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APRESENTACAO

O presente Relatorio trata do Projeto Basico de dragagem emergencial no acesso
aquaviario ao Porto de lItajai - SC, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Hidroviarias — INPH, 6rgédo da Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica — SEP/PR.

O projeto prevé a dragagem do canal interno e externo até a profundidade original
de 14m, e possui carater emergencial devido ao rapido assoreamento ocorrido na regido
do porto nas ultimas semanas, como consequéncia de regimes de chuvas extremas,
problema recorrente na cidade de Itajai.

As informacdes técnicas deste Projeto Basico foram baseadas em dados
batimétricos encaminhados ao INPH pela Superintendéncia do Porto de Itajai, provenientes
de levantamentos realizados ap0s o0s eventos de vazfes extremas no Rio Itajai-Acu.

O INPH coloca-se a disposicdo para o esclarecimento de quaisquer duvidas
relacionadas ao presente trabalho.

DQM\ NICO ACCETTA
Diretor do INPH / SEP
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SUMARIO EXECUTIVO

Durante os meses de setembro e outubro de 2015, o assoreamento causado pelas
fortes chuvas na regido da bacia hidrografica do Rio Itajai-Acu causaram perdas de
profundidade superiores a 3 metros no acesso aquaviario ao Porto de Itajai, dificultando o
transito dos navios e gerando fortes prejuizos econdmicos aos terminais.

O carater emergencial desse Projeto tem por objetivo restituir a profundidade original
de 14m do canal de acesso, permitindo que os terminais retomem sua movimentacao
normal.

Uma Draga Autotransportadora devera remover um volume total de 4.023.686 m?3,
referente ao somatoério do volume calculado para o assoreamento até o dia 20 de outubro
de 2015 (2.867.516 m?), acrescido dos volumes estimados de assoreamento por 3 meses
(650.000 m3), considerando que este seja o0 tempo para o inicio das obras, contados a partir
do levantamento batimétrico de referéncia; e ainda somado o volume de 506.170 m?,
referente a estimativa de assoreamento durante os 71 dias de dragagem. Esses valores
estimados de assoreamento foram calculados com base na taxa de 2.600.000 m3ano

apresentada no Capitulo 3 deste relatorio.

DRAGAGEM DO PORTO DE ITAJAI - SC
CRONOGRAMA FiSICO  Base: Setembro /2015

ITENS DISCRIMINAGAO UNID.  QUANT.
1 MOBILIZAGAO
1.1 Draga Autotransportadora 11.000 m®*  dias 18
2 DRAGAGEM I
2.1 Draga Autotransportadora 11.000m*  dias 71
3 DESMOBILIZAGAO | |
3.1 Draga Autotransportadora 11.000 m*  dias 16

PRECO TOTAL

. ______________________________________________________________________________|
DRAGAGEM INICIAL

DRAGA AUTOTRANSPORTADORA 11.000 m3 | R$45.145.748,09] R$
TOTAL INICIAL R$ 45.145.748,09

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

DRAGA AUTOTRANSPORTADORA 11.000 m? |  21.885.091503| Rs

R$ 21.885.915,03

TOTAL MOB/DESMOB

PRECO TOTAL

R$ 67.031.663,12
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1 INTRODUCAO

Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias

O presente relatorio trata do Projeto Basico de dragagem de manutencdo emergencial
do canal de acesso ao Porto de Itajai — SC.

No estuario do Rio Itajai-Acu (Figura 1.1) encontra-se, na margem sul, o Porto de Itajai
e, na margem Norte, o Porto de Navegantes. A Conexdo com o mar é feita por dois molhes

de fixacdo da barra do rio, construidos entre as décadas de 40 a 50.

=4 L~ g

by
gPontolde Navegante

~

Google earth

Figura 1.1. Localizagc&@o dos Portos de Itajai e Navegantes.

A Cidade de Itajai encontra-se em um vale, bordejada pelos Rios Itajai-Acu e Itajai-
Mirim, e em periodos de chuvas muito fortes, estes rios ndo tem capacidade de realizar a
drenagem das &guas de toda a regido com eficiéncia, gerando por vezes imensas
inundacdes. O escoamento de todo esse volume de aguas represado na cidade gera, como

consequéncia, um intenso assoreamento no canal de acesso ao porto.
1.1 Justificativa

Durante os meses de setembro e outubro de 2015 as fortes chuvas geraram a ultima
inundacéo registrada, o que causou perdas de profundidades superiores a 3 metros no
canal principal do porto, dificultando o transito dos navios e gerando fortes prejuizos
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econdmicos para os terminais. A Figura 1.2 mostra uma comparagao entre a batimetria do
canal interno e externo entre Julho de 2015 e outubro de 2015.

O carater emergencial desse projeto tem o objetivo de restituir a profundidade original
de 14m do canal de acesso, permitindo que os terminais retomem sua movimentagcao
normal.

A elaboracéo do Projeto Basico envolve a utilizacdo dos dados pretéritos disponiveis,
complementados com novos levantamentos, a fim de se obter um retrato detalhado da area
pretendida ao empreendimento, inclusive no concernente a quantitativos volumeétricos e

orgcamentarios.
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Figura 1.2. Comparacéao entre as batimetrias de julho e outubro de 2015.

O Projeto Geométrico esta apresentado na Figura 1.3 e encontra-se em anexo na
Planta INPH 176-65A-Rev.01.

Cabe ressaltar que, devido as obras no alinhamento dos bercos 3 e 4 do Porto de
Itajai, a dragagem deve manter um afastamento de 30m do cais na area defronte a esses
bercos.
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Figura 1.3. Projeto Geométrico do canal.
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2 HISTORICO DE DRAGAGENS

Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias

A Tabela 2.1 apresentada a seguir foi elaborada a partir de dados fornecidos pela
Superintendéncia do Porto de Itajai. Nela estdo detalhados os volumes de dragagem de
manutencao compreendidos entre o periodo de 1999 a 2011.

Os volumes de dragagem de manutencdo entre 1999 e marco de 2011 séo
estimativos, em funcéo do método de dragagem utilizado constantemente, conhecido como

“Injecéo de Agua’”.

Tabela 2.1- Histérico das dragagens no Porto de Itajai — periodo de 1999 a 2011.

Ano Volume Und | Profundidade |Und | Tolerancia Und | Classificagao Obs:
Dragado
1999 1,234,345.21 m? 10.00 m 0.50 m Manutencéo Canal Ext, Int e Bacia
2000 2,000,000.00 m?3 10.00 m 0.50 m Manutencéo Canal Ext, Int e Bacia
2001 1,870,000.00 m3 10.00 m 0.50 m Manutencéo Canal Ext, Int e Bacia
2002 1,800,000.00 m3 10.00 m 0.50 m Manutencéo Canal Ext, Int e Bacia
Manutencéo e Man:1800000
3
2003 1,893,750.00  m 10.00 m 0.50 m Aprofundamento  Aprof:93750
2004 1,850,430.04 m3 10.00 m 0.50 m Manutencéo Canal Ext, Int e Bacia
2005 1,800,000.00 m3 10.00 m 0.50 m Manutencéo Canal Ext, Int e Bacia
Manutengéo e Manutengdo
2006  4,373,679.00 m?3 11,00 e 12,00 m 0.30 m A rofund%mento (préprios): 1102530 /
P Aprofundamento(DNIT):
2873679
2007 2,000,000.00 m?3 11,00 e 12,00 m 0.30 m Manutencéo Canal Ext, Int e Bacia
2008 2,200,000.00 m?3 11,00 e 12,00 m 0.30 m Manutencéo Canal Ext, Int e Bacia
restabelecimento proprios (manutengao):
3
2009 350000000 m® 1050e11,30 m  0.30 m g prof 1.000.000m*® e
assoreamento SEP(restabelecimento):
das enchentes 2.500.000m3
2010 2,000,000.00 m?3 10,50 e 11,30 m 0.30 m Manutencéo Canal Ext, Int e Bacia
Manutencéo, Proprios (manutengao):
Aprofundamento  350.000m3,
e SEP(aprofundamento):
2011 8,200,000.00 m3 14,00 e 14,50 m 0.30 m restabeleciemnto  6.200.000m3,
de prof. Das SEP(restabelecimento):
enchentes 1.650.000m?

Observa-se que nesse intervalo de tempo o maior volume de manutencao ocorreu
no ano de 2009, onde foram dragados cerca de 3.500.000 m?3, principalmente devido ao
grande acumulo de sedimentos no canal, decorrentes das inundacdes de novembro de

2008, uma das mais intensas dos ultimos anos.
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3 ANALISE DA TAXA ANUAL DE ASSOREAMENTO

Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias

Devido a limitagdo da disponibilidade de dados observados existentes sobre o regime de
escoamento e de transporte de sedimentos no estuario, decidiu-se adotar neste estudo uma
metodologia simplificada empregada pelo INPH, em um estudo pretérito para a mesma regiao

(INPH, 2000), denominada “estatistica de descargas estuarinas”.

3.1 Estatisticas de descargas estuarinas

Para a aplicacdo dessa técnica, algumas simplificacées foram consideradas. Admitiu-se que
a descarga instantanea no estuario é determinada pelo gradiente do nivel d’agua, pela profundidade
e pelo atrito de fundo, pontual e instantaneo. As forgas inerciais foram desprezadas pelo fato da
maré apresentar longo periodo.

A relacao entre a descarga fluvial e o gradiente de nivel d’agua pode ser obtida a partir da
modelagem, que mesmo cobrindo um curto periodo, abrange uma ampla gama de valores de
descarga fluvial.

A relacd@o entre a descarga fluvial instantanea simulada e a velocidade de atrito é dada a
partir da seguinte equacéao (Figura 3.1):

Ufc =

Onde:

b= é a tenséo cisalhante média no fundo
p= densidade da a4gua

g=gravidade

S= gradiente do nivel d’agua

D=profundidade
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Figura 3.1. Relac&o entre a descarga fluvial e a velocidade cisalhante obtida a partir dos resultados
do modelo calibrado.

O escoamento no estudrio € determinado pela superficie inclinada da agua e pela resisténcia
hidraulica ao escoamento. A tensao cisalhante decorrente do escoamento fluvial combinado com a
tensédo cisalhante de maré é avaliada sobrepondo-se os gradientes de niveis d’agua do escoamento
fluvial puro e o de maré. Assumiram-se também algumas hipéteses em relagdo ao escoamento da
maré baseado nos registros de medicdes realizadas pelo INPH (INPH, 83/84). A maré atuante no
estuario é classificada como semi-diurna ndo apresentando diferencas quanto a forma nos instantes
de enchente e vazante. A variacdo de maré no periodo de sizigia é de aproximadamente 1,35 m.
Admitiu-se que a variacdo de amplitude da maré apresenta um comportamento senoidal nos
periodos de quadratura-sizigia-quadratura. Como a distancia entre o porto e o oceano é inferior ao
comprimento de onda de maré, assumiu-se que a amplitude da maré ao longo de todo area interna
de interesse é constante. Dessa forma, o gradiente do nivel d’agua local ao longo do canal é dado

a partir da seguinte relacéo:

M _ sk cos(e
I cos(kx)

Onde :
n=elavagéo de maré

K=numero de onda definido por 2Pi/L
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L=comprimento de onda de maré definido por T(gD)?
T=periodo de maré (~12,4h)

x=local dentro do estuario

Dada uma descarga fluvial, obtém-se o gradiente de nivel d’agua a partir da relagdo Q-Ufc,
conforme a relacdo apresentada na Figura 3.1. Para a combinacdo de descarga fluvial a montante

e de elevacédo de maré, a velocidade de cisalhamento pode ser obtida a partir da seguinte relacao:

Ufc = \/g(St + Sf)(D +1n)

Onde:
St= gradiente de nivel d’agua devido ao escoamento permanentemente fluvial

Si= gradiente de nivel d’agua devido ao escoamento permanente de maré

Utilizando a relagdo Q-Ufc obtida e a estatistica de descarga fluvial, pode-se calcular a

distribuicdo estatistica das descargas no estuario (Figura 3.2).
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Figura 3.2. Distribuicdo estatistica estimada para a descarga através do estuario.
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3.2 Modelagem hidrodinamica da regiédo estuarina
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A modelagem hidrodindmica da area estuarina de interesse foi realizada com o sistema de
modelagem 2D do DHI, MIKE 21. O modulo hidrodinAmico do MIKE 21 inclui efeitos das variacdes
espaciais e temporais dos niveis d’agua e a descarga fluvial, podendo simular niveis d’agua
instantaneos e escoamentos em duas dire¢des longitudinais.

A Figura 3.3 mostra um detalhe da batimetria que foi usada no modelo para representar a
situacdo normal baixo estudrio. Nela é possivel se observar o alargamento feito na se¢éo de
escoamento para a construcéo do Porto de Navegantes e a dragagem de aprofundamento do canal
de navegacéao para -14m DHN. O Datum adotado foi 0 WGS-84 e a referéncia de nivel o Zero DHN.
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Figura 3.3. Detalhe da batimetria do modelo para o canal
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Medic¢des de campo mostraram que para descargas fluviais em torno de 300 m%/s o alcance
da cunha salina no estuario pode chegar até a 18 km a montante da foz (INPH, 1985). Para
descargas fluviais acima de, aproximadamente, 900 m3/s, a cunha salina € totalmente expulsa do
estuario. O modelo hidrodindmico ndo inclui essa estratificacdo. Entretanto, pressupde-se que a
maior parte do transporte anual de sedimentos ndo coesivos aconteca durante as altas descargas
fluviais. Sob tais circunstancias, a estratificacdo do escoamento ndo ocorre na area portuaria.

O transporte de sedimentos ndo coesivos no estudario, e as taxas anuais de deposicéo a ele
associado, foram estimados aplicando-se 0 modelo matematico do DHI MIKE 21 ST aos dados de
campo disponiveis. Admitiu-se nos calculos que o sedimento de fundo era do tipo “areia”. Deste
modo, as taxas calculadas de transporte de areia devem ser interpretadas como taxas potenciais
de transporte (capacidade de transporte).

A deposicdo dos sedimentos coesivos foi avaliada de modo esquematico. A sec¢do 3.3.2
descreve de modo simplificado a cunha salina utilizada na estimativa da deposi¢cdo anual dos
sedimentos coesivos. Uma modelagem detalhada do transporte dos sedimentos coesivos
necessitaria de consideravelmente mais observacdes de campo sobre as concentragbes dos
sedimentos em suspenséo.

O canal de acesso externo e a area nas vizinhancas da foz do estuario ndo foram incluidos
nas simulac6es porque nesses locais o transporte de sedimentos é afetado pela presenca de ondas
e pelas correntes por elas geradas.

A partir do célculo da estatistica das descargas estuarinas, descrito anteriormente,
selecionaram-se 17 cenarios para a modelagem hidrodinamica. As simula¢cBes foram realizadas

para condicbes permanentes. Os cenarios escolhidos estdo listados na Tabela 3.1.

10
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Tabela 3.1 - Cenarios selecionados para a modelagem hidrodinamica

Cenario n° Descarga (m3/ s) Ocorréncia (%)
1 -700 6.0083
2 -500 10.9092
3 -300 10.5828
4 -100 8.6556
5 100 12.9170
6 300 17.6229
7 500 15.8312
8 700 10.4868
9 900 3.7055

10 1100 1.0577
11 1300 0.5878
12 1500 0.3363
13 1700 0.1996
14 1900 0.1225
15 2100 0.0867
16 2300 0.0609
17 2500 0.0484

Total 99.25660

Obs: valores negativos correspondem a descargas de enchente e valores positivos a descargas de vazante.

Os cenarios foram investigados considerando-se um nivel de 4gua constante e igual a zero
(DHN) no contorno no mar. Como condi¢cdo de contorno para o Rio Itajai-Agu foram utilizadas as
descargas calculadas.

Os campos de escoamento simulados para os cenarios 2 (descarga de enchente igual a 500
m3/s) e 7 (descarga intermediaria de vazante igual a 500 m3/s) estdo apresentados na Figura 3.4.
Na Figura 3.5 podem ser vistos os campos de escoamento simulados para os cenarios 12 (descarga
de vazante igual a 1500 m3/s) e 17 (descarga de vazante igual a 2500 m3/s).

Deve-se notar que 0 espigao construido a montante do Porto de Itajai propicia um bom
abrigo para o trecho inicial do cais. Sem ele, esse trecho de cais estaria sujeito a fortes correntes

nas cheias do Itajai-Acu.

11
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Figura 3.4. Campos de escoamento simulados para descargas intermedidrias.
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Figura 3.5. Campos de escoamento simulados para altas descargas fluviais.
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3.3 Transporte de sedimentos naregido estuarina
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As condic¢des de transporte de sedimentos no estuério séo complexas, devido a variedade
de tipos de sedimentos e ambientes sedimentoldgicos.

Conforme medic¢Oes realizadas em campo (INPH, 1999), para descargas fluviais de até,
aproximadamente, 900 md%s, as condicbes de transporte de sedimentos no estuario séo
determinadas, principalmente, pela presenc¢a da cunha salina. Em raz&o das baixas velocidades do
escoamento, 0s sedimentos ndo coesivos ndo podem ser transportados, dessa forma, os
sedimentos em suspensao sdo constituidos por sedimentos coesivos.

Esse material sélido é carreado pelos rios para o estuario. Quando a agua doce, carregada
de particulas em suspenséao, penetra no estuério e entra em contato com a agua salina, que ocupa
a parte inferior da coluna d’agua, ocorre a deposi¢do dos sedimentos devido: a floculagéo, ou as
baixas velocidades do escoamento, ou a combinagdo de ambas. Depois que o sedimento se
deposita, ele comeca a se consolidar. Quanto mais tempo durar esse ambiente sedimentar
“tranquilo” no interior da cunha salina, mais consolidado torna-se o sedimento e mais dificil fica de
sofrer erosao durante o proximo periodo de fortes vazdes.

Para descargas superiores a 900 m®/s ocorrem altas concentragdes de material sélido na
coluna d’agua inteira. Sob tais circunstancias, as velocidades do escoamento e as tensbes
cisalhantes de fundo a elas associadas sdo grandes o suficiente para dar inicio ao movimento das
particulas dos sedimentos ndo coesivos. A cunha salina € empurrada para fora do estuario e o
escoamento € direcionado para o mar, por toda a coluna d’agua (Schettini, 2000b). Uma parte dos
sedimentos de fundo é erodida e transportada em direcdo ao mar. Devido aos altos niveis de
turbuléncia néo ocorre deposicdo de sedimentos coesivos.

Quando a agua doce entra no mar, as velocidades do escoamento diminuem rapidamente e
ocorre a acumulacao de sedimentos na barra, em frente a foz do estuario. Quando a descarga fluvial
diminui, a cunha salina penetra novamente no estudrio, podendo trazer de volta os sedimentos
anteriormente acumulados em frente a foz.

Na enchente, os sedimentos marinhos, principalmente as areias finas, sdo transportados
para dentro do estuario. Depois que a agua oceanica penetra no estuario, a capacidade de
transportar sedimentos diminui rapidamente, devido a auséncia de ondas. Em geral, as velocidades
do escoamento na enchente sdo muito baixas para transportar volumes significativos de areia para
o interior do estuario. Como consequéncia, as areias de origem marinhas sdo observadas

principalmente na regido proxima a foz do estuério.
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3.3.1 Transporte de sedimentos ndo coesivos

Os campos de escoamento simulados pelo modelo hidrodindmico foram utilizados nos
célculos da taxa anual de transporte potencial de sedimentos ndo coesivos no estuario (capacidade
de transporte). Esses célculos foram realizados a partir do modelo MIKE 21 ST, utilizando-se a
teoria de Engelund e Hansen (1972). Essa formulacdo tornou-se padrdo nas simulagbes de
transporte fluvial de sedimentos e tem sido utilizada em diversas aplicacdes por varios paises.

Para a simulacdo do transporte real dos sedimentos torna-se necessario simular longos
periodos de tempo e avaliar a disponibilidade de sedimentos nos rios. Isso requer amplas medicfes
na natureza das caracteristicas dos sedimentos.

Nas simulagOes realizadas admitiu-se a disponibilidade de sedimentos com Dsg igual a 0,15
mm no leito dos rios. Esse valor corresponde a areia fina que foi observada no canal em alguns
poucos levantamentos de campo realizados pelo INPH (INPH,1984).

A Figura 3.6 mostra os campos de transporte potencial que foram simulados para os
cenarios 2 e 7. Na Figura 3.7 estdo presentes os campos de transporte simulados para os cenarios
12 e 17.
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Figura 3.6. Campos de transporte potencial de sedimentos ndo coesivos simulados com o MIKE 21

ST para os cenérios 2 e 7.
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Figura 3.7. Campos de transporte potencial de sedimentos coesivos simulados com o MIKE 21 ST
para os cenarios 12 e 17.

As figuras mostram que a capacidade de transporte fica reduzida na area do porto e no canal
de navegacao interno, onde as condi¢des hidrodindmicas menos intensas favorecem a deposicao
dos sedimentos. Também é possivel visualizar que as descargas de enchente (cenario 2) até as
descargas fluviais intermediarias (cenario 7) ndo desempenham um papel significativo na
acumulagdo de sedimentos ndo coesivos na area do porto e no canal de navegacao interno, por
apresentarem baixas magnitudes de transporte potencial.

As altas descargas fluviais (cenarios 12 e 17), mesmo que apresentando baixas frequéncias
de ocorréncia (Tabela 1), sdo capazes de transportar grandes volumes de sedimentos.

Na realidade, 0 que se observa é que as taxas anuais de deposicdo sdo muito sensiveis a
ocorréncia de descargas extremas. Em estudos pretéritos (INPH,1983), concluiu-se que um unico
evento de descarga extremamente alta poderia provocar uma deposi¢cao de sedimentos da ordem
de 500.000 m3.
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3.3.2 Transporte de sedimentos coesivos

Levantamentos de campo realizados pelo INPH (INPH, 1983/1984) indicaram que grandes
porcdes do leito do canal estdo cobertas por sedimentos coesivos. A concentracao de sedimentos
em suspensao depende de diversos parametros fisicos, tais como nivel de turbuléncia, salinidade
e grau de consolidacdo do material do fundo.

No caso de descargas fluviais até, aproximadamente, 900 m3/s, ocorre a estratificacdo do
escoamento no estuario, com a penetracdo da cunha salina junto ao leito. A cunha salina é de
fundamental importéncia para a floculacdo e a deposi¢cdo dos sedimentos coesivos, uma vez que
guando a agua doce, carregada de sedimentos, entra em contato com a 4gua salina, a capacidade
das particulas de permanecerem em suspenséao diminui rapidamente e, em geral, ocorre 0 aumento
da deposicdo dos sedimentos coesivos nas areas proximas a extremidade da cunha salina.

Mais a montante da cunha salina, os sedimentos se mantém em suspensao, em decorréncia
da baixa salinidade; mais para jusante, como a parte principal dos sedimentos coesivos ja se
depositou, as concentracdes de sedimentos sdo, em geral, menores.

Através do monitoramento da distribui¢éo longitudinal da salinidade no estuario, feito em nos
anos de 1983 e 1984 pelo INPH, a extensdo da cunha salina foi modelada empiricamente como
uma funcéo da descarga fluvial. Deve-se notar que a localizagéo da cunha salina, obtida dos dados
de campo, esta sujeita a imprecisdes, em virtude da resolugdo espacial outrora adotada nas

medicdes. A Figura 3.8 apresenta a comparacgao entre o modelo e os dados de campo.
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Figura 3.8. Comparacdéo entre as extensdes da cunha salina observada e simulada.
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A figura mostra que para descargas superiores a, aproximadamente, 900 m®/s, a cunha
salina é completamente expulsa do estuario. Para descargas iguais a, aproximadamente, 300 m%/s,
a frente da cunha salina situa-se na area do Porto de Itajai. Para descargas inferiores a 200 m¥/s,
a cunha estende-se para mais de 10 km a montante da foz do estuario.

Combinando o presente modelo a estatistica de descarga anual para o estuario, pode-se
estimar o percentual de tempo em que um determinado local do estuério, € afetado pela presenca
da cunha salina.

O aprofundando do canal aumenta o tempo em que ocorre a presenca da cunha salina
afetando a taxa anual de deposicdo dos sedimentos coesivos.

O percentual anual de ocorréncia da cunha salina foi calculado para o canal com 10 m de
profundidade (1999) e para o canal com 14 m de profundidade (atual). A Figura 3.9 apresenta os

resultados.
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Figura 3.9. Percentual de ocorréncia da cunha salina no fundo do canal, em fun¢é&o da distancia a
foz.

No local do Porto de Itajai, situado a cerca de 4 km da foz do estuério, a cunha salina
permanecia por mais de 60% do ano, para o canal com 10m de profundidade. Isso inclui os eventos
de enchente, que no total, somam aproximadamente 30% das ocorréncias. Com o aumento da
profundidade do canal para 14m, o percentual de ocorréncia de condi¢cbes salinas no porto
aumentou para 83%.

Visando a obtencdo de uma estimativa das taxas anuais de deposi¢cdo de sedimentos
coesivos, foi realizada uma analise dos dados de campo coletados pelo INPH em 1983 e1984
(INPH, 1983/1984). Com base nesses dados, calculou-se uma concentragdo média dos sedimentos

coesivos igual a 114 mg/ |.
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A velocidade de queda tipica dos sedimentos coesivos presentes no estuario é da ordem de
0,3 mm/s. Para permanecer conservativo, admitiu-se que a acumulacéo de sedimentos ocorre nos
periodos em que a cunha salina esté presente. Na Figura 3.10, observa-se que isso corresponde a,
aproximadamente, 83% do ano. Admitiu-se também que, depois que o0 sedimento se acumula no
leito do canal, ele ndo sofre eroséo.

Sob essas hipéteses, estima-se que a deposi¢do anual dos sedimentos coesivos seja dada

por:

1
Qann :_wahy
Vs

Onde:

Qann= taxa anual de deposi¢do por m?

C = concentragdo média de sedimentos em suspenséo

w = velocidade de queda dos sedimentos

f = fracdo do ano em que se tem a presenga da cunha salina
hy = nUmero de segundos em um ano

vs = peso especifico do sedimento submerso.

Utilizando-se na equacao anterior os valores disponiveis, obtém-se para Qann Uma taxa de
deposicéo igual a 0,43 m®m?/ano.

Em arranjos que incluem apenas o alargamento localizado do canal, a dindmica da cunha
salina na area do porto, e mais além, devera permanecer em grande parte inalterada. Assim,
espera-se que a taxa anual de deposicao seja proporcional ao aumento relativo na area do canal.
Ja nos arranjos que incluem o aprofundamento do canal, o fator principal que determina o aumento
na acumulacgéo de sedimentos coesivos € 0 aumento no periodo de presenca da cunha salina junto
ao leito do canal. Espera-se que as taxas anuais de deposi¢cdo sejam proporcionais ao aumento na
exposi¢ado do leito do canal a agua salgada.

A Tabela 3.2 apresenta as taxas de deposicdo de sedimentos que foram estimadas para a

area estuarina compreendida entre o Porto de Itajai e 0 mar (canal interno e bacia de evolucao),
para a situacdo apos a construcdo do Porto de Navegantes e o aprofundamento do canal de

navegacao e da bacia de evolugéo para 14m (situacdo atual).
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Tabela 3.2. Taxa anual de deposicdo de sedimentos estimada para a area estuarina do
Porto de Itajai — SC.

Taxa anual de deposicéo de sedimentos
(m2/ ano)
N&o coesivo Coesivo Total
786.176,15 494.487,41 1.280.663,56

A presente andlise nao inclui a sedimentag¢do no canal externo, porque naquela area faz-se
necessaria uma modelagem detalhada de ondas e correntes no litoral, assim como a caracterizacao
dos solidos de fundo e em suspenséo.

No entanto, pesquisas realizadas com estuarios de cunha salina, como é o caso do Itajai-
Acu, concluiram que eles sdo predominantemente exportadores de sedimentos para a plataforma
continental adjacente (Shubel &Carter, 1984: Dyer, 1986 e 1995). Ha pouca disponibilidade de
dados no historico das dragagens que permitam comparar o volume de manutencdo dragado no
canal interno e na bacia de evolu¢gdo com o volume de manutencdo dragado no canal externo.
Somente a partir dos dados de dragagens no ano de 1971 foi possivel realizar essa comparacao,

como mostra a Tabela 4.

Tabela 4. Histérico das dragagens no Porto de Itajai -1971

Ano Volume Und Profundidade Und Tolerdncia Und Classificagd LOCAL:
Dragado o]
1971 120,989.00 m3 6.00 m 0.50 m Manutencédo Bacia
1971 174,100.00 m3 6.00 m 0.50 m Manutencéo Canal
Int
1971 196,800.00 m3 6.00 m 0.50 m Manutencéo Canal
Ext

Naquele ano, o volume dragado no canal externo correspondeu a cerca de 70% do volume
dragado na area estuarina. Partindo desse principio, estima-se que a sedimentagdo no canal
externo seja de 70% a 100% do valor obtido para o canal interno e bacia de evolugdo, um valor
entre 896.464,492m?3 e 1.280.663,56 m*. Nesse caso, a sedimentacdo em todo o acesso aquaviario,
ou seja, canal interno, bacia de evolucdo e canal externo, é estimada entre 2.200.000,00 m®ano e
2.600.000,00 m&/ano.
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4 QUANTIFICACAO DOS VOLUMES A SEREM DRAGADOS

A quantificagcdo dos volumes de dragagem foi realizada através do software Hypack®,
com a utilizacdo de secfes planejadas espacadas a cada 10 metros sobre o levantamento
batimétrico realizado entre 15 e 20 de outubro de 2015, pela empresa HIDROTOPO,
encaminhado ao INPH pela Superintendéncia do Porto de Itajai. O volume foi obtido a partir
do calculo entre a diferenca das profundidades atuais e da cota de projeto original, de 14
m, adotando-se talude de 1:4 e tolerancia vertical de 0,50 m.

Este levantamento cobriu toda a extensao do canal externo, interno e bacia de
evolugdo e as profundidades obtidas nesse levantamento encontram-se na planta em
anexo (Planta INPH 176-65B-Rev.01).

Os volumes calculados por area estdo disponiveis na Tabela 4.1, e a Figura 4.1
demonstra o eixo central do canal e os taludes utilizados nos célculos.

Ressalta-se que para fins de calculos orcamentéarios, a esse volume de referéncia
serdo somados 0s volumes de assoreamento estimados até o inicio da obra e durante o
periodo da obra, respectivamente 650.000 m2 e 506.170 m?3, totalizando 4.023.686 m?, que

€ o volume total adotado na Composicao de Precos Unitarios.

Tabela 4.1. Calculo do volume a dragar.

PORTO DE ITAJAi — CALCULO DO VOLUME A DRAGAR
Batimetria : HHDROTOPO - 2015
Calculado em 29 de outubro de 2015 Arquivo : xyz_15a200uy2015_R6.Xyz
Areas Cota de Talude Tolerancia dEXAtfgzarc‘)n Ci Vc:jlurge ?te a s Volume na Volume Total
Projeto (m) Y Vertical _ (M)) Cota de Projeto (M") | 10 ancia () ()
Eixo Central

CANAL EXTERNO 14,0 4 0,5 4696,02 695.071 391.866 1.086.937

CANAL INTERNO 14,0 4 0,5 3159,84 806.429 320.300 1.126.730

BACIA 14,0 4 0,5 1007,72 502.362 151.487 653.848

TOTAL 2.003.863 863.653 2.867.516
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Figura 4.1 — Identificagcdo da area de calculo.
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Para o material dragado, prevé-se a utilizacdo de duas areas de bota-fora (area de
despejo do material) localizadas na regido costeira proxima do fim do canal balizado do

porto, uma a Norte e uma a Sul (Figura 5.1). S&o elas:

e Areade Despejo Norte — Navegantes, situada no litoral de Navegantes;

e Areade Despejo Sul — Brava, localizada no litoral de Itajai.

Estas areas estdo devidamente licenciadas pela Fundacdo de Meio Ambiente —
FATMA, e autorizadas pela Capitania dos Portos de Santa Catarina. As coordenadas dos

vértices dessas areas estdo apresentadas na Tabela 5.1 (datum horizontal WGS-84).

Figura 5.1- Localizacao das areas de despejo norte e area de despejo sul.
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Tabela 5.1 — Coordenadas UTM das areas de descarte.

PONTOS LATITUDE LONGITUDE
Area de despejo Norte
A 738403,2 7024227,9
B 740059,4 7024196,4
C 738374 7022358,5
D 740024,6 7022329
Area de despejo Sul
E 738306 7018687
F 739953,5 7018655,6
G 738263 7016840,2
H 739918,2 7016808,7
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O equipamento selecionado para o dimensionamento dos esforcos de dragagem e a
Composicéo do Preco Unitario (CPU) dos servigcos é uma Draga Autotransportadora — AT,
com capacidade de cisterna de 11.000 ms.

A indicacao do(s) equipamento(s) de dragagem visa proporcionar a melhor execucéo
da obra, com prazos e precos condizentes a servi¢os deste porte. Todavia, outros “arranjos
técnicos” poderao ser apresentados por hora da execucdo dos servicos, desde que
comprovados tecnicamente e que disponham de capacidades adequadas, de forma a
garantir produ¢do minima, prazos maximos e pre¢cos maximos estipulados.

Todos os equipamentos empregados na obra deverao estar devidamente autorizados
pela autoridade maritima e ser dotados com equipamento que proporcione seu
posicionamento eletrénico, bem como o rastreio de todas as suas operacdes de carga e
descarga.

o DRAGA AUTOTRANSPORTADORA - AT 11.000 m?

A Draga Autotransportadora executara seus servicos ao longo de todo o trecho do
projeto, removendo um volume total de 4.023.686 m3, referente ao somatério do volume
calculado para o assoreamento até o dia 20 de outubro de 2015, acrescidos do volume
estimado de assoreamento até o inicio das obras, além do volume de assoreamento
estimado durante o periodo das obras. Essas estimativas de assoreamento estdo baseadas

na taxa de 2.600.000 m3/ano apresentada no Capitulo 3 desse relatério.

Caracteristicas:

Capacidade nominal da cisterna: 11.000 m?3
Velocidade média ponderada de transporte: 8 MN/h
Poténcia total instalada: 16.720 kW

Trecho Producdo mensal Prazo

Bacia e canal de 1.722.344,19 m¥més 71 dias
acesso
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7 CRONOGRAMA FisICO

DRAGAGEM DO PORTO DE ITAJAI - SC
CRONOGRAMA FISICO  Base: Setembro /2015

ITENS DISCRIMINAGAO UNID. QUANT.
1 MOBILIZAGAO
1.1 Draga Autotransportadora 11.000 m®*  dias 18
2 DRAGAGEM T T T
2.1 Draga Autotransportadora 11.000 m®  dias 71
3 DESMOBILIZAGAO T
3.1 Draga Autotransportadora 11.000 m®  dias 16
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Estudo da Disponibilidade e Distancia de Navegacao dos Principais Equipamentos

a Serem Utilizados na Dragagem Emergencial para o Porto de Itajai

1 - Draga Autotransportadora (Hopper - TSHD)

Para a realizacdo deste trabalho utilizou-se informacdes veiculadas na internet e
observadas em 29/10/2015.

Foram listadas empresas que possuem dragas, com cisterna na faixa de 7.000 m3
até 15.000 ma,

Identificou-se as dragas que estas possuem, destacando as caracteristicas de
cisterna, poténcia total e ano de cada draga, além de sua respectiva localizacdo atual.

A Tabela 1 apresenta a lista inicial das empresas e dragas Autotransportadoras.

Tabela 1: Relagdo de empresas e dragas autotransportadoras.

. Poténcia Localizagdo Atual
Empresa Draga Cisterna TotaL | Ano
(m3) (kW) Porto mais proximo |Pais Dist. (MN)
" Royal Boskalis WILLEM VAN ORANJE 12.000 13870/ 2010[SOYO Angolz?l 3.703
= Westminster GATEWAY 12.000 13870] 2009|SITRAH !Bahraln 9.531
= NV CORNELIS ZANEN 8.530 12064| 1982|JAKARTA India 8.525
,g o BARENT ZANEN 8.116 12658| 1985|BUETZFLETH Alemanha 5.826
V| Holanda SEAWAY 8.025 12819| 1986|VARNA EAST Russia 6.493
TONG XU 13.000 23710| 2008|KRONSHTADT Russia 6.783
@‘. PEEE | China Harbour TONG YUAN 11.000 2012|KRONSHTADT Russia 6.785
XINHAIHAU4 10.000 18800| 2011|MARACAIBO Venezuela 4.056
XIN HATHU 9 10.000 18800] 2012|MONTEVIDEO Uruguai 675
£ HAM 310 12.535 13835| 1985|SINGAPORE Singapura 8.937
N g VOLVOX ASIA 10.834 21453| 1998|DAMIETTA Egito 6.443
E g Van Oord  |LELYSTAD 10.329 15974| 1986|RECIFE Brasil 1.425
03 GEOPOTES 15 9.962 12445| 1985|MOERDIK Holanda 5.594
o HAM 316 9.535 11890] 1998|LIVERPOOL Reino Unido 5.483
5 Holanda VOLVOX DELTA 7.918 11028| 1984|DUBAI Dubai 9.309
> GEOPOTES 14 7.472 11326| 1984|ROTTERDAM WAALHAV|Holanda 5.588
DEME-  |UILENSPIEGEL 13.713 13860 2002|HELSINGBORG Antuérpia 6.112
gﬁ Dredging  [LANGE WAPPER 13.700 14978| 1999|ST PETERSBURG Russia 6.805]
\:, % Environmental |BRABO 11.650 11037| 2007|JAWAHARLAL NEHRU _|india 8.418
_)’ and Marine  [BREUGHEL 11.650 - 2011{LAGOS ANCH Nigéria 3.633
-___ﬂ Engineering [VLAANDEREN XVl 11.301 13547| 1970|ROTTERDAMBOTLEK |Holanda 5.582]
Bélgica BREYDEL 9.000, 10890/ 2008[MURMANSK RL’Jssia 6.998
— ANTIGOON 8.400 10853] 1990|MUMBAI India 8.413
- BARTOLOMEU DIAS 14.000 15960] 2012|ST PETERSBURG Russia 6.805
E“ PEDRO ALVARES CABRAL 14.000 15960] 2012|BARRANQUILLA Coldmbia 4.253
83 Jan De Nul  [JAMES COOK 11.750 14180] 1992|ISTANBUL Turquia 6.348
=: Group FILIPPO BRUNELLESCHI 11.300 13110] 2003|BUENAVENTURA Coldmbia 4.967
g FRANCIS BEAUFORT 11.300 13110] 2003|CHERBOURG Franca 5.321
ALEXANDER VON HUMBOLDT 9.040 13980] 1998|ZEEBRUGGE Bélgica 5.532
Bélgica AL IDRISI 7.500, 8975| 2012|ST PETERSBURG Russia 6.805
VITUS BERING 7.500 8975 2012|SINGAPORE Singapura 8.937
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Com o intuito de verificar as distncias mais representativas das dragas até o Porto
de Itajai, optou-se por analiséa-las estatisticamente por meio de medidas de tendéncias
centrais como a média e a mediana.

Sabe-se que a média é uma medida de tendéncia central mais facil de ser utilizada
e calculada, porém que pode sofrer influéncia de amostras que possuem elementos com
valores muito dispersos (valores extremos maximos e minimos), e nesses casos a melhor
medida a ser utilizada é a mediana.

Desta forma, optou-se por realizar analises dividindo cada uma das 5 empresas
em amostras e considerando as dragas como elementos das amostras.

Para as anélises foram elaborados 4 situacdes:

Situagdo 1) Calculou-se a média considerando as amostras das 5 empresas e todos 0s
seus elementos;

Situacdo 2) Calculou-se a média, excluindo os valores maximos e minimos de cada
amostra e considerou-se todos 0s elementos restantes das amostras;

Situacdo 3) Calculou-se a mediana considerando as amostras das 5 empresas e todos 0s
seus elementos;

Situacdo 4) Calculou-se a mediana considerando a mesma quantidade de elementos em
todas as amostras (4 elementos, que é o minimo de elementos que as amostras possuem).
As amostras que apresentavam mais de 4 elementos foram ajustadas.

As Tabelas 2 a 5 ilustram as andlises realizadas.
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Tabela 2: Situacdo 1 — Médias das distancias considerando todos os elementos.

. Poténcia Localizagdo Atual
Empresa Draga Cisterna TotaL | Ano
m3) W) Porto mais préximo  |Pais Dist. (MN) [Dist. (MN)
Roval - |WILLEM VAN ORANJE 120000 13870] 2010[S0YO Angola 3703 Méxima
w yal Boskalis ,

= Westminster [CATEWAY 120000 13870] 2009SITRAH Babrain 9531 9531
X Ny, [CORNELIS ZANEN 8530 12064 1982|JAKARTA india 8525  Média
3 " |BARENT ZANEN 8.116|  12658| 1985|BUETZFLETH Aemanha 58| 6816
4 Holanda ~ [SEAWAY 8025 12819| 1986|VARNAEAST Riissia 6.493 “g'%a
TONG XU 130000 23710 2008|KRONSHTADT Russia 6.783 Mﬁa’;'sr‘;a
@r $82 |China Harbour TONG YUAN 11,000 2012|KRONSHTADT Russia 6.785  Média
XINHAHAUA 10000  18800| 2011/MARACABO Venezuela 4,056 n;;ri;sa
XINHAIHU 9 10000 18800| 2012]MONTEVIDEO Uruguai 675 675
: HAM 310 12535  13835| 1985/SINGAPORE Singapura 8937 Méxima
N VOLVOX ASIA 10834 21453| 1998|DAMETTA Egito 6.443 9309
T Van Oord  |LELYSTAD 10329]  15974| 1986|RECIFE Brasil 1425 Média
0é GEOPOTES 15 90962] 12445 1985MOERDIK Holanda 5504 6111
0 HAM 316 953  11890| 1998|LIVERPOOL Reino Unido 5483 Miima
g Holanda | VOLVOXDELTA 7018]  11028| 1984|DUBAI Dubai 9309 1425

> GEOPOTES 14 74721 11326] 1984|ROTTERDAMWAALHAV|Holanda 5,588
DEME-  |UILENSPIEGEL 13713]  13860| 2002|HELSINGBORG Antuérpia 6.112] Méxima
@& Dredging  |LANGE WAPPER 13700]  14978| 1999|ST PETERSBURG  [Rissia 6.805 8418
m% Environmental [BRABO 11650]  11037] 2007|JAWAHARLALNEHRU [india 8418  Média
""" | andMarine |[BREUGHEL 11650 - 2011{LAGOS ANCH Nigéria 3633 6566
.__'_ﬁ Engineering |VLAANDEREN XVl 11.301]  13547| 1970[ROTTERDAMBOTLEK |Holanda 5582 Miima
Bélgica BREYDEL 9.000]  10890| 2008|MURMANSK Rissia 6.998 3633

— ANTIGOON 84000 10853 1990[MUMBAI india 8.413
_ BARTOLOMEU DIAS 140000 15960| 2012|ST PETERSBURG  [Rissia 6.805 Méxima
gm PEDRO ALVARES CABRAL 140000 15960| 2012|BARRANQUILLA Colombia 4253 8937

83 Jan De Nul - [JAMES COOK 11750 14180] 1992|ISTANBUL Turquia 6.348
e Group  |FILPPO BRUNELLESCHI 113000 13110] 2003[BUENAVENTURA Calombia 4967  Média
§ FRANCIS BEAUFORT 113000 13110] 2003|CHERBOURG Franca 5301 6121

ALEXANDER VON HUMBOLDT 0040  13980| 1998|ZEEBRUGGE Bélgica 5532
Bélgica AL DRISI 7500 8975 2012|ST PETERSBURG  [Rissia 6.805 Miima
VITUS BERING 7500 8975 2012|SINGAPORE Singapura 8937 4253

Distancias totais calculada para a Situagéo 1:

Maxima = 9.531 MN

Média = 6.132 MN

Minima = 675 MN
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Tabela 3: Situacdo 2 — Médias excluindo distancias maximas e minimas e considerando
todos os elementos.

: Poténcia Localizagdo Atual
Empresa Draga Cisterna TotaL | Ano

(m3) W) Porto mais préximo  [Pais Dist. (MN) |Dist. (MN)
o Royal Boskalis Maxima
T Westminster — 8',52,5
¥ " CORNELIS ZANEN 8530  12064| 1982|JAKARTA india 852  Média
2 BARENT ZANEN 8.116|  12658] 1985|BUETZFLETH Alemanha 5826 6.948
94 Holanda  [SEAWAY 8025 12819 1986|VARNAEAST Rissia 6.493 “2'2?63
TONG XU 13000|  23710| 2008|KRONSHTADT Russia 6783 Néa);ga
(Ec $BEE | ChinaHarbour Media
XINHAHAUA 10000 18800| 2011{MARACABO Venezuela 4,056 J{r‘]‘ifnoa
4,056
HAM 310 12535|  13835| 1985|SINGAPORE Singapura 8.937] Maxima
N VOLVOX ASIA 10834|  21453| 1998|DAMETTA Egito 6443 8937
-] Van Oord Média
o GEQPOTES 15 9.962] 12445 1985|MOERDWK Holanda 6.409
2 HAM 316 9535 11890 1998|LIVERPOOL Reino Unido 5483 Miima
(U] Holanda 5483

> GEOPOTES 14 7472]  11326] 1984|ROTTERDAM WAALHAV|Holanda 5588
DEME-  |ULENSPIEGEL 13713] 13860 2002|HELSINGBORG Antuérpia 6.112[ Maxima
" Dredging  [LANGE WAPPER 13.700]  14978| 1999|ST PETERSBURG [Riissia 8413
\t‘ ’ Environmental Média
_) and Marine 6.782
— | Engineering_|VLAANDEREN XVl 11.301]  13547| 1970[ROTTERDAMBOTLEK |Holanda Minima
- Bélgica BREYDEL 9.000]  10890] 2008]MURMANSK Russia 6.998 5582

 — ANTIGOON 8400 10853 1990[MUMBA india 8413
_ BARTOLOMEU DIAS 14,0000 15960 2012|ST PETERSBURG [Rissia Méxima
gl 6.805

83 Jan De Nul - |JAMES COOK 107500 14180 1992(ISTANBUL Turquia

. Group  |FILIPPO BRUNELLESCHI 113000 13110] 2003[BUENAVENTURA Colombia 4967 Média
§” FRANCIS BEAUFORT 11.300]  13110] 2003|CHERBOURG Franca 5321 5963

ALEXANDER VON HUMBOLDT 9.040]  13980| 1998|ZEEBRUGGE Bélgica 5,532
Bélgica AL IDRISI 7,500 8975| 2012/STPETERSBURG  |Rissia 6.805, hfl:r;ﬁm?a

Distancias totais calculada para a Situacao 2:
Maxima = 8.937 MN
Média = 6.353 MN

Minima = 4.056 MN
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Tabela 4: Situagéo 3 — Mediana considerando todos os elementos das amostras.

. Poténcia Localizagdo Atual
Empresa Draga Cisterna TotaL | Ano
(m3) (kW) Porto mais préximo |Pais Dist. (MN) [Dist. (MN)
R Royal Boskalis [WILLEM VAN ORANJE 12.000] 13870| 2010[SOYO Angola 3.703] Méaxima
= Westminster |CATEWAY 12.000] 13870[ 2009|SITRAH Bahrain 9531] 9531
X NV, CORNELIS ZANEN 8.530 12064| 1982|JAKARTA india 8.525| Mediana
K] - BARENT ZANEN 8.116 12658| 1985|BUETZFLETH Alemanha 5.826| 6.493
4 Holanda  [SEAWAY 8025 12819 1986{VARNAEAST Rssia 6.493 “g"%”sa
TONG XU 13.000] 23710 2008|KRONSHTADT Russia 6.783] '\’?;'Snéa
GEr $B8% | China Harbour TONG YUAN 11.000] - 2012|KRONSHTADT Russia 6.785 Mediana
XINHAIHAU4 10.000] 18800| 2011|MARACAIBO Venezuela 4,056 Ji':irznoa
XIN HAI HU 9 10.000! 18800] 2012|MONTEVIDEQ Uruguai 675 675
£ HAM 310 12535 13835| 1985|SINGAPORE Singapura 8.937| Maxima
N ) VOLVOX ASIA 10.834 21453| 1998|DAMIETTA Egito 6.443]  9.309
s Van Oord  |LELYSTAD 10.329) 15974| 1986|RECIFE Brasil 1.425| Mediana
- GEOPOTES 15 9.962) 12445| 1985|MOERDWK Holanda 5.594|  5.594
o HAM 316 9.535 11890 1998|LIVERPOOL Reino Unido 5.483| Minima
5 Holanda |YOLVOXDELTA 7.918 11028| 1984|DUBAI Dubai 9.309] 1425
> GEOPOTES 14 7.472) 11326| 1984|ROTTERDAM WAALHAV|Holanda 5.588]
DEME-  |UILENSPIEGEL 13.713 13860| 2002|HELSINGBORG Antuérpia 6.112| Maxima
‘ » Dredging  |LANGE WAPPER 13.700] 14978| 1999|ST PETERSBURG Russia 6.805| 8.418
\\, ’ Environmental [BRABO 11.650) 11037| 2007|JAWAHARLAL NEHRU _[india 8.418] Mediana
‘_)’ and Marine |BREUGHEL 11.650 - 2011|LAGOS ANCH Nigéria 3.633] 6.805
— Engineering |VLAANDEREN XVil 11.301] 13547| 1970|ROTTERDAMBOTLEK [Holanda 5.582] Minima
Bélgica BREYDEL 9.000 10890| 2008|MURMANSK Rissia 6.998] 3.633
— ANTIGOON 8.400 10853| 1990|MUMBAI india 8.413
- BARTOLOMEU DIAS 14.000] 15960| 2012|ST PETERSBURG Russia 6.805] Maxima
3 PEDRO ALVARES CABRAL 14.000] 15960| 2012|BARRANQUILLA Colémbia 4253 8937
83 Jan De Nul - |JAMES COOK 11.750] 14180| 1992(ISTANBUL Turquia 6.348]
N Group FILIPPO BRUNELLESCHI 11.300] 13110| 2003|BUENAVENTURA Colémbia 4.967| Mediana
E“ FRANCIS BEAUFORT 11.300] 13110| 2003|{CHERBOURG Franca 5321  5.940
ALEXANDER VON HUMBOLDT 9.040 13980| 1998|ZEEBRUGGE Bélgica 5.532)
Bélgica AL IDRISI 7.500 8975| 2012|ST PETERSBURG Russia 6.805] Minima
VITUS BERING 7.500) 8975| 2012|SINGAPORE Singapura 8.937| 4.253

Distancias totais calculada para a Situacgdo 3:

Méxima = 9.531 MN

Média = 6.348 MN

Minima = 675 MN
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Tabela 5: Situagéo 4 — Mediana considerando 4 elementos das amostras.

. Poténcia Localizagdo Atual
Empresa Draga Cisterna TotaL | Ano
P g ™ | Porto mais préximo | Pals Dist. (MIN) [Dist. (MN)
o, |RoyBoskal WILLEM VAN ORANJE 12000]  13870] 2010]S0YO Angola 3703 Méxima
T Westminster == 8'5,25
% Ny CORNELIS ZANEN 8530] 12064 1082[JAKARTA india 8525 Mediana
,g B BARENT ZANEN 8.116 12658| 1985|BUETZFLETH Aemanha 5.826] 6.160
94 Holanda  |SEAWAY 8025 12819 1986{VARNAEAST Réssia 6.493 “g'%”;
TONG XU 13000  23710| 2008|KRONSHTADT Russia 6.783 “’?’;‘8”;3
Gz 883 | China Harbour [L2NG YUAN 11.000 2012[KRONSHTADT Russia 6.785| Mediana
XINHAHAU4 10000  18800| 2011|MARACABO Venezuela 4,056 J{r‘]‘ifnoa
XIN HAIHU 9 100000 18800] 2012|MONTEVIDEO Uruguai 675 675
2 Maxima
5504
T Van Oord ~ [LELYSTAD 10320  15974] 1986]RECIFE Brasi 1425 Mediana
6 GEOPOTES 15 9962]  12445] 1985|MOERDIK Holanda 550 553
0 HAM 316 9,535 11890| 1998|LIVERPOOL Reino Unido 5483 Minima
c
(U] Holanda 1425
> GEOPOTES 14 7472]  11326] 1984|ROTTERDAM WAALHAV{Holanda 5588
’ DEME-  |UILENSPIEGEL 13713 13860| 2002|HELSINGBORG Antuérpia 6112 Maxima
‘ Dredging  LANGE WAPPER 13700]  14978| 1999|ST PETERSBURG  |Rissia 6.805| 6805
\?, ’ Environmental Mediana
_)/ and Marine  |BREUGHEL 11,650 - 2011|LAGOS ANCH Nigéria 3.633] 5.847
sl | Enineering VANDEREN I 11301]  13547] 1970[ROTTERDAMBOTLEK |Holanda 5582 Miima
— 3633
- Maxima
Fl 5532
P Jan De Nul
S Group  |FILIPPO BRUNELLESCHI 11.300]  13110] 2003|BUENAVENTURA _[Colombia Mediana
E FRANCIS BEAUFORT 11.300]  13110] 2003]CHERBOURG Franca 5144
ALEXANDER VON HUMBOLDT 9040 13980] 1998]7ZEEBRUGGE Bélgica
s Minima
Bél
elgica 4253
Distancias totais calculada para a Situacgdo 4:
Maxima = 8.525 MN
Mediana = 5.557 MN
Minima = 675 MN
A Tabela 6 apresenta um resumo dos valores obtidos nas 5 situagdes.
Tabela 6: Resumo dos valores obtidos.
Situacao Maxima Minima Meédia/Mediana
Situagéo 1 9,531 675 6.132
Situacgéo 2 8.937 4.056 6.353
Situacgéo 3 9,531 675 6.348
Situacédo 4 8.525 675 5.557
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Analisando-se a Tabela 6 percebe-se que as distancias das dragas
autotransportadoras encontram-se em um intervalo de 600 a 10.000 MN. E calculando-se

os valores médios e medianos dentre todos os valores presentes nessa tabela,
encontramos:

Média = 5.583 MN
Mediana = 6.240 MN

Sendo assim, para as dragas autotrasportadoras optou-se por utilizar o valor médio
de 5.583 MN.



PLANILHA
ORCAMENTARIA
(CPU)



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS HIROVIARIAS - INPH ~ COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS - CPU
Local: Porto de Itajai - SC - Dragagem Emergencial Base: Setembro / 2015

PORTO DE ITAJAI - SC
Trata-se da Composicéo de Precos Unitarios - CPU referente aos servicos de dragagem constantes no Projeto Basico de
Dragagem Emergencial do Canal de Acesso ao Porto de Itajai - SC, Relatério INPH n°® 051/2015 - Rev. 3.
Para a execuc¢do desta CPU, observando-se as profundidades existentes, o tipo de material a ser dragado e a condi¢édo de

manobrabilidade, sugerimos a utilizacao dos seguintes equipamentos de dragagem:

DRAGA AUTOTRANSPORTADORA 11.000 m?

As éareas de dragagem, suas distancias de transporte de material dragado até a area de disposi¢édo autorizada
€ 0S seus respectivos volumes a serem dragados estdo assim discriminados:

Acesso Aquaviario -14 0,5 3,63 2.003.863| 863.653 2.867.516

TOTAL

2.867.516

ASSOREAMENTO PREVISTO

O assoreamento anual previsto para o Porto de Itajai foi determinado pelo Relatério INPH n° 051/2015 Rev. 2, descrito
acima, e esta apresentado na tabela abaixo.

Acesso Aquaviario

2.600.000

TOTAL

2.600.000

Tendo em vista que a batimetria utilizada no calculo dos volumes foi realizada em 20 de outubro de 2015 e que espera-se
uma periodo de 90 dias entre a realizacdo da batimetria e o inicio efetivo da dragagem, sera adicionado ao volume
calculado pela batimetria, para o dimensionamento da dragagem, o valor correspondente ao volume de assoreamento

médio estimado para o periodo de 90 dias, ou 3/12 do assoreamento anual relacionado na tabela acima.

Durante a realizagdo da Dragagem no Porto de Itajai os valores de assoreamento estimados serdo acrescentados aos
volumes a ser dragados, de forma a contemplar todo 0 assoreamento previsto durante todo o periodo da obra.




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS HIROVIARIAS - INPH  COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS - CPU
Local: Porto de ltajai - SC - Dragagem Emergencial Base: Setembro / 2015

PORTO DE ITAJAI - SC

A indicag&o do(s) equipamento(s) de dragagem visa ao nosso julgamento, proporcionar a melhor execucao da
obra, com prazos e precos condizentes a servicos deste porte.

Todavia entendemos, que outros “arranjos técnicos” poderao ser apresentados desde que, comprovados
tecnicamente, ndo excedam 0s prazos e precos resultantes desta CPU.

| AREA - Acesso Aquavirio |

DRAGA AUTOTRANSPORTADORA 11.000 m3

Cotacdo média do Euro no més base 4,39 Reais
Draga Tipo Autotransportadora | (TSHD)
Preco da draga tipo (CIRIA)* 85.224.000,00 | Euros
Capacidade nominal da cisterna (CIRIA)* 11.000 m3
Velocidade méd.de transporte 8| MN/h
Distancia média de transporte (DMT), até a area de disp. do material dragado 3,625 MN
Poténcia total instalada (CIRIA) * 16.720 kW
Salario minimo federal 788,00 Reais
Preco médio do combustivel (Fonte: PETROBRAS) 3,15| Reais
Material a ser dragado Silte, Argila e Areia Fina
Volume total a ser dragado (numero inteiro) 3.517.516 m3

(CIRIA)* - A guide to cost standards for dredging equipment - R N Bray
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CUSTO DE MAO DE OBRA - DRAGA AT 11.000 m3

Serdo adotadas 02 (duas) tripulagdes maritimas, trabalhando no regime de 30 x 30 dias

Mao de obra operacional (30 por 30) por tripulagéo

Comandante 30 SM R$ 23.640,00 1
MCB Imediato 22 SM R$ 17.336,00 1
MCB 12 SM R$ 18.912,00 2
Oficial de Maquinas 22 SM R$ 17.336,00 1
Cond. Maquinas 12 SM R$ 18.912,00 2
Mar. Convés (MNC) 4 SM R$ 9.456,00 3
Draguista (MNC) 12 SM R$ 28.368,00 3
Mar. Maguinas 4 SM R$ 9.456,00 3
Cozinheiro 7 SM R$ 5.516,00 1
Taifeiro 4 SM R$ 6.304,00 2
Mecénico 7 SM R$ 11.032,00 2
Eletricista 12 SM R$ 18.912,00 2
Soldador 7 SM R$ 11.032,00 2
Total de tripulantes 25
Custo R$ 196.212,00
M&o de obra administrativa
Engenheiro 25 SM R$ 19.700,00 1
Enc. Administrativo 12 SM R$ 9.456,00 1
Motorista 3 SM R$ 2.364,00 1
Sondador 7 SM R$ 11.032,00 2
Total 5
Custo R$ 42.552,00
Composigéo final de méo de obra
Operacional (2 tripulagbes) R$ 392.424,00
Administrativa R$ 42.552,00
Total R$ 434.976,00
Encargos Sociais
Fonte: Tabela SINAPI - site da Caixa Econémica Federal 72,13% R$ 313.748,19
CUSTO TOTAL DA MAO DE OBRA R$ 748.724,19)
Salario Minimo Federal R$ 788,00

Fonte: SEP
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CALCULO DO CONSUMO E DO CUSTO MENSAL DE COMBUSTIVEL - DRAGA AT 11.000 m3

O valor de consumo adotado corresponde ao dado técnico obtido na publicacéo:
“Dredging / A Handbook for Engineers” R.N. Bray, A.D. Bates, J.M. Land, 22 ed., item 10.5.1, sub item 1

1 Fuel N

Assumptions Rate of fuel consumption is equal to 0.182 litres per horsepower per hour
Fuel consumption = 0.182 x horsepower hours

Enter Total horsepower (hp) and theoretical hours

Estimate horsepower hours as follows:

Hours percentage
power
( ) X ( } = ( )
( | 4 ( — { )
( ) < ( ) = ( )
{ ) ( ) = ( )
Total = ( ) X total hp = hp hours

For example:
Fuel consumption per day for plant with 1000 hp and crewed for 24 hours per day, working
4 hours at full power, 14 hours at 75% and 6 hours at 10% will be as follows:-

1000 < 0.182 x ((4 % 1.0)4(14 x {_‘)_75%;-(\(_5 > 0.10))

! 4
Latres/day

Parametros:

Potencia total instalada 16.720 kw
Potencia em HP 1 kW =1,3415 HP 22.430 HP
Consumo de combustivel em litros/dia 61.642 I/dia

Consumo mensal 1.849.254 | I/més

Preco médio do combustivel 3,15| Reais

CUSTO MENSAL DE COMBUSTIVEL (estimado) 5.825.149,74 | Reais
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CALCULO DO CUSTO ESTIMADO OPERACIONAL MENSAL

PARAMETROS CONSIDERADOS:

Grandes reparos e "overhauling”

Geralmente quantificado como um percentual em relagédo ao custo de aquisicdo do equipamento.
Segundo ( R N Bray et al., 2005) o fator mensal a ser aplicado é: 0,00825
Manutencdo preventiva

Geralmente quantificada como um percentual em relagdo ao custo de aquisi¢do do equipamento.

Segundo ( R N Bray et al., 2005) o fator mensal a ser aplicado é: 0,00405

Seguro

Segundo ( R N Bray et al., 2005) assume-se um premio anual de 2,5% do valor do equipamento

Portanto o custo mensal sera calculado pelo fator: 0,00208

Juros

Considerado juros anuais de 6% do valor do equipamento, menos valor residual de 10%

Portanto o custo mensal dos juros sera calculado pelo fator: 0,0045 (Fonte: CENTRAN)

Depreciacéo

Segundo ( R N Bray et al., 2005) para dragas autotransportadoras de médio a grande porte o prazo utilizado
para efeito de depreciagéo € de 30 anos

Oleo lubrificante

Segundo ( R N Bray et al., 2005) o custo mensal do 6leo lubrificante € de 10% em relagédo ao custo mensal
do combustivel

DRAGA AUTOTRANSPORTADORA (TSHD) 11.000 m3
POTENCIA TOTAL INSTALADA 16.720 kw
PRECO MEDIO DE UMA DRAGA NOVA (FONTE:CIRIA) 85.224.000,00 | Euros
VALOR DO EURO EM REAIS 4,39| Reais
CONVERSAO DA MOEDA 374.133.360,00 | Reais
GRANDES REPAROS E OVERHAULING

ADOTADO O FATOR 0,00825 3.086.600,22 | R$/més
MANUTENAO PREVENTIVA

ADOTADO O FATOR 0,00405 1.515.240,11 | R$/més
SEGURO

ADOTADO O FATOR 0,00208 779.444,50 | R$/més
JUROS

ADOTADO O FATOR 0,0045 1.683.600,12 | R$/més
DEPRECIACAO

ADOTADO 30 ANOS 1.039.259,33 | R$/més
COMBUSTIVEL 5.825.149,74 | R$/més
OLEO LUBRIFICANTE
ADOTADO 10% DO VALOR DO COMBUSTIVEL 582.514,97 | R$/més

CUSTO DE MAO DE OBRA 748.724,19 | R$/més
CUSTO ESTIMADO OPERACIONAL MENSAL 15.260.533,19 | R$/més
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CALCULO DO CICLO DE DRAGAGEM E DA PRODUGAO MENSAL ESTIMADA (IN SITU)

PARAMETROS CONSIDERADOS:

Coeficiente de enchimento da cisterna

O coeficiente de enchimento na cisterna € a relacao entre o volume total da cisterna e o volume de sedimentos dragados
depositados no seu interior a cada ciclo de dragagem. Essa relacéo é funcéo do tipo de material dragado, das
caracteristicas do equipamento de dragagem e do tempo de enchimento e "overflow" de cada ciclo de dragagem. Seu valor
pode variar entre, cerca de 40%, para sedimentos muito finos e 85% para areia grossa (R N Bray et al., 2005).

Para a faixa de material esperada a ser dragada, encontra-se valores entre 58% e 70 %. Foi adotada a média de 64%.

Empolamento estimado

Pela Tabela 9.1 ( R N Bray et al., 2005) , a mistura contendo siltes e argilas recém depositados e ndo consolidados e
areias finas soltas possui um fator de empolamento variando de 1,00 até 1,15.
Portanto consideraremos como empolamento estimado o valor médio igual a de 7,5%

Tempo médio de carregamento

Independentemente do porte de uma draga auto transportadora o seu tempo médio de carregamento pode ser considerado

como similar, pois quéo maior for a cisterna, maior sera a capacidade de bombeamento.
Variag6es no tempo de carregamento ocorem em fungéo do tipo de material a ser dragado, perdas pelo "over flow",

concentracao de material na mistura, etc.
Nesta CPU consideraremos como tempo médio de carregamento a grandeza de 60 minutos ou 1,0 h.

Tempo médio de manobras (posicionamento e descarga)

O tempo médio de manobras para posicionar uma draga na area de disposicdo de material autorizada e sua plena
descarga geralmente é constante, podendo sofrer alteracfes devido as condi¢cdes de mar por ocasido da manobra.
Considerando a desaceleracéo da draga, o pleno descarte do material e a aceleracdo até a velocidade de retorno,

adotaremos para o tempo médio de manobras a grandeza de 12 minutos ou 0,2h.

Horas de operacdo mensal estimadas

Das horas disponiveis mensais para a operacao de dragagem devemos diminuir as horas relativas a eventos da prépria
operacdo de dragagem, quais sejam:
paralisac6es para abastecimento; paralisac@es para recebimento de rancho; paralisacées devido a manutencao
corretiva; paralisacdes por condi¢cdes adversas de clima; paralisagdes por trafego de navios; paralisacfes para
realizacao de batimetrias; paralisacéo para troca de tripulacéo.
Fica claro que quantificar temporalmente estas paralisagcdes é impossivel, todavia as empresas de dragagem buscam obter
uma eficiéncia operacional da ordem de 80%.
Nesta CPU, para as horas de opera¢gdo mensal estimadas, adotaremos a grandeza de 576h/més
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Residuos soélidos

O Porto de Itajai, principalmente devido aos eventos de cheia do rio, apresenta uma incidéncia consideravel de residuos
sélidos que séo carreados pelo rio e depositam-se no leito da regido estuarina, onde existe uma diminuicédo das
velocidades das correntes hidrodinamicas em funcéo da acéo das marés. Essa regido engloba também a area de acesso
aquaviario do porto e, portanto, a area a ser dragada. Os equipamentos que realizardo a dragagem deverdo estar providos
com um sistema de manejo desses detritos e grosseiros de forma a minimizar a quantidade de residuos soélidos lancados
no bota-fora oceéanico.

Tal sistema deve ser instalado na entrada da cisterna da draga de forma a que esses residuos sejam separados do
material dragado e armazenados, em areas devidamente preparadas, sobre o convés da embarcacao. Periodicamente,
esses detritos devem ser levados até a area do cais destinada ao seu desembarque para posterior disposi¢éo final, a cargo
da Autoridade Portuéria.

Para a quantificacéo desse servigo foram estimadas um total de 5 horas por semana (22 horas por més) onde a draga
devera paralizar sua operagéo para realizar o transbordo dos residuos para o cais. Esse nimero de horas sera subtraido
do total de horas de operacdo mensal, estimadas no item acima, para o calculo da produtividade do equipamento.

Assoreamento estimado

O volume de assoreamento anual de cada trecho foi determinada por modelagem matemética desenvolvida por esse
instituto.
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CALCULO DO CICLO DE DRAGAGEM E DA PRODUGAO MENSAL ESTIMADA (IN SITU)

AREA - Acesso Aquaviario

DRAGA AUTOTRANSPORTADORA (TSHD) 11.000 m3
CAPACIDADE NOMINAL DA CISTERNA 11.000 m3
COEFICIENTE DE ENCHIMENTO DA CISTERNA 64% 0,64| fator
EMPOLAMENTO ESTIMADO 7,5% 0,93( fator
CARGA REAL ESTIMADA (IN SITU) 6.549 m3

CICLO DE DRAGAGEM

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE (DMT) 3,63 MN
VELOCIDADE MEDIA DE NAVEGACAO 8| MN/h
TEMPO MEDIO DE VIAGEM ATE A AREA DE DESCARTE (IDA E VOLTA) 0,91 h
TEMPO MEDIO DE CARREGAMENTO 1,0 h
TEMPO MEDIO DE MANOBRAS (POSIC.E DESCARGA) 0,2 h
CICLO DE DRAGAGEM ESTIMADO 2,11 h
HORAS DE OPERACAO MENSAIS ESTIMADAS 554| h/més
NUMERO ESTIMADO DE CICLOS MENSAIS 263|Cicl./més
PRODUCAO MENSAL EFETIVA ESTIMADA (IN SITU) 1.722.344,19 | m3/més

PRECO DE CUSTO UNITARIO E PRECO DE CUSTO TOTAL

PRECO DO METRO CUBICO DRAGADO (IN SITU) 8,86 [ R$/m3
VOLUME INICIAL (IN SITU) A SER DRAGADO 3.517.516 | m3
NUMERO DE EQUIPAMENTOS ALOCADOS 1| un.
PRAZO PRELIMINAR DE DRAGAGEM INICIAL (VOLUME IN SITU) 61,27| dias
VOLUME DE ASSOREAMENTO ESTIMADO DURANTE DRAGAGEM INICIAL 506.170 | m3
PRAZO PARA DRAGAGEM DO ASSOREAMENTO ESTIMADO INICIAL 8,82| dias
|VOLUME DE ASSOREAMENTO TOTAL | 506.170 | m® |
[PRAZO TOTAL DO TRECHO | 70,09 dias |
|[PRECO DOS SERVICOS DE DRAGAGEM | 35.651.167,88 | Reais |




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS HIROVIARIAS - INPH  COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS - CPU
Local: Porto de ltajai - SC - Dragagem Emergencial Base: Setembro / 2015

COMPOSICAO DE BDI

CALCULO DO BDI

De acordo com o proposto pela Nota Técnica elaborada pela SEP em 21/05/2014, através do INPH e da Secretaria de
Infraestrutura Portuaria - SIP, que aprova a metodologia de calculo do Beneficio de Despesas Indiretas e a aplicacdo de
taxas referenciais para o Programa Nacional de Dragagem Portuaria e Hidroviaria Il, de que trata Lei n°® 12.815, de 5 de
junho de 2013, o BDI sera calculado pela aplicacao da férmula indicada no Acérdao 2.369/2011-TCU-Plenario, reproduzida
abaixo. Os valores referenciais das taxas componentes do BDI correspondem as médias indicadas no Acérdao n°

2.622/2013 — TCU — Plenario para o setor de obras portuarias, maritimas e fluviais.

_(1+TAC+ TS+ TR+ TG)(1+ TDF)(1+ TL) .

BDI
1 — (ISS + CPRB + PIS + COFINS)

Sendo, seus componentes e valores referenciais (Acordao n° 2622/2013 — TCU — Plenario, Quadro 15):

Taxa Descricdo Valor
TAC =|Taxa de rateio da Administracéo Central; 5,52%
TS =|Taxa de Seguros; * 1,22%
TR =|Taxa de Riscos e Imprevistos; 2,32%
TG =|Taxa de Garantias; *somada a TS, acima
TDF =|Taxa de Despesas Financeiras; 1,02%
TL =[Taxa de Lucro/Remuneracao; 8,40%
ISS =|Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza; ** indicado abaixo
PIS =[Programa de Integra¢éo Social, 0,65%
COFINS =|Contribui¢c@o Previdenciaria sobre a Renda Bruta; e 3%
CPRB =|Contribuicdo Social para Financiamento da Seguridade Social. 0%

** Ainda segundo a Nota Técnica, para definicdo do percentual correspondente ao Imposto Sobre Servigos de Qualquer
Natureza, o Acérdao n° 2.622/2013 — TCU — Plenario estabelece que deve ser considerado a aliquota correspondente a
legislacdo municipal do local da obra. No caso da arrecadacdo por mais de um municipio, deve-se aplicar percentual
ponderado, considerando-se:

a) Prioritariamente, a existéncia de acordo entre os municipios sobre a forma de arrecadacéo;

b) A divisdo proporcional entre os municipios com base na fragéo volumétrica de dragagem existente no
interior do limite territorial de cada municipio. No caso do canal externo, considerar-se-a os
municipios localizados na foz do canal.

Para esse caso, o valor do ISS para o Municipio de Itajai - SC é 2%

Portanto o BDI utilizado sera de: 26,58%
1,2658|fator
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PRECOS COM BDI
DRAGA AUTOTRANSPORTADORA 11.000 m3

Acesso Aquaviario

Preco do metro clbico dragado "in situ" 11,22 R$/m3
Volume inicial (in situ) a ser dragado 3.517.516 m3
Volume de assoreamento previsto 506.170 m3
Preco total da dragagem inicial 39.466.523,91 R$
Preco total da dragagem do assoreamento inicial estimado 5.679.224 R$
Preco TOTAL 45.145.748,09 R$

TOTAL GLOBAL R$ 45.145.748,09
PRAZOS
DRAGA AUTOTRANSPORTADORA 11.000 m3 | 71 dias] 2,33 meses |
BIBLIOGRAFIA:

BRAY, R.N., BATES, A.D., LAND, J.M..Dredging / A Handbook for Engineers., 22 edi¢éo, Butterworth Heinemann, 2005.
BRAY, R.N..A guide to cost standards for dredging equipment 2009. , CIRIA C 684, London, UK, 2009.
INPH, arquivo técnico
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MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO REFERENTES AO PORTO DE ITAJAI - SC

Os Custos de Mobilizacdo e desmobilizacéo serdo calculados considerando uma fracdo do custo mensal de cada
equipamento em relacéo ao Porto referente a essa movimentagdo. O custo sera proporcional ao tempo necessario para o
deslocamento e efetivo inicio das atividades de dragagem, conforme mostrado abaixo.

CUSTO DE MOBILIZACAO - DRAGA AT 11.000 m3

Percurso médio adotado (valor de referéncia calculado por estudo de mercado 5.583 MN
realizado por este Instituto) 10.340 km
Velocidade média de delocamento 15( MN
Tempo médio de deslocamento 16| dias
Tempo médio de instalagéo 2| dias
Mobilizagéo 18| dias
Percentual equivalente ao custo mensal operacional 60 %
Desmobiliza¢éo 16| dias
Percentual equivalente ao custo mensal operacional 53,3 %
CUSTOS
[MOBILIZACAO | 9.156.319,91 | Reais |
|DESMOBILIZACAO | 8.133.864,19 | Reais |
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MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO REFERENTES AO PORTO DE ITAJAI - SC

PRECOS COM BDI

DRAGA AUTOTRANSPORTADORA 11.000 m3

[MOBILIZAGAO | 11.590.069,74 | R$ |
|DESMOBILIZACAO | 10.295.84529 | R$ |
|  suBTOTAL1 | 21.885.91503 | R$ |

TOTAL MOB/DESMOB R$ 21.885.915,03
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PRECO TOTAL

|DRAGA AUTOTRANSPORTADORA 11.000 m3 | R$45.145.748,09] R$ |

TOTAL INICIAL R$ 45.145.748,09

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

|DRAGA AUTOTRANSPORTADORA 11.000 m3 | 21.885.91503 [ R$ |

TOTAL MOB/DESMOB R$ 21.885.915,03

PRECO TOTAL R$ 67.031.663,12

BIBLIOGRAFIA:
BRAY, R.N., BATES, A.D., LAND, J.M..Dredging / A Handbook for Engineers., 22 edi¢éo, Butterworth Heinemann, 2005.
BRAY, R.N..A guide to cost standards for dredging equipment 2009. , CIRIA C 684, London, UK, 2009.

INPH, arquivo técnico
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DOCUMENTOS
ENVIADOS PELO PORTO
DE ITAJAI



Documentos Anexados

Email - Informacoes referentes a dragagem do Porto de
itajai

Resolucao N°06, de 04 de junho de 2014, da
Superintendéncia do Porto de ltajai

Oficio n° 515/2015/SURIN da Superintendéncia do Porto
de ltajai

Oficio GP N° 275/2015 da Prefeitura de Navegantes
Oficio n°® 0057/2015 da Itajai e navegantes Pilots

Oficio DSU 220/2015 da APM Terminals

Oficio CE_15183/2015 da PORTONAVE

Oficio n° 0024/2015 da INTERSINDICAL

Oficio n° 369/Delltajai-MB da Delegacia da Capitania dos
Portos

Oficio n° 0326/2011/DITEC da Superintendéncia do Porto
Oficio n°617- Delltajai - MB

Oficio n°0309/2011/DITEC

Licenca de Operacédo da Fundacao de Meio Ambiente
N°714/2014

Oficio n°® 421/2015/SURIN da Superintendéncia do Porto
Oficio DILIC/GEAIA/GABP/023354



30/10/2015 Gmail - Fwd: Informagdes referentes a dragagem do Porto de Itajai

°
GM l l Rafael Paes Leme <rafaelpaesleme@gmail.com>
by Ul W, |'y<|,

Fwd: Informacoes referentes a dragagem do Porto de ltajai

Roberto Bianco <robianco2010@gmail.com> 29 de outubro de 2015 12:55
Para: Felipe Martins <fcmartins.inph@gmail.com>, Rafael Paes Leme <rafaelpaesleme@gmail.com>, Roberta
Moreno INPH <belmor80@yahoo.com.br>
Cc: Domenico Accetta <domenico@inph.com.br>

Prezados,

Seguem informagdes solicitadas ao Porto de Itajai, na reunido desta manha.

Abcs,

Bianco

-——---—-- Mensagem encaminhada ----------

De: "Andre Luiz Pimentel Leite da Silva JR" <projetos @portoitajai.com.br>

Data: 29/10/2015 11:33

Assunto: Informacdes referentes a dragagem do Porto de Itajai

Para: <domenico@inph.com.br>, <robianco2010@gmail.com>

Cc: <antonio.ayres@portoitajai.com.br>, "Marcelo Werner Salles" <marcelowernersalles@hotmail.com>

Bom dia Senhores

Pelo presente, conforme reunido no dia de hoje no INPH com a presenca do Engenheiro Marcelo Salles
(representando a Superintendéncia do Porto de Itajai - SPI), apresentamos a seguinte documentagao
técnica:

1) Projeto geocéntrico valido antes da cheia.

Foi entregue pessoalmente hoje, via empresa Hidrotopo Consultoria e Projetos.

2) volume médio estimado de residuos sdlidos.

A SPI solicitou a SEP/PR, (Dra Cristiane) que ira enviar os dados da ultima dragagem emergencial.

3) velocidade maxima de trafego permitida pela Capitania no estuario e areas proximas.

7 nos, conforme Art 4° da Resolug&o 006/2014 (anexa)

4) ultimas batimetrias das areas de despejo.

Seguem anexo a este email.

5) Estudo das Areas de Despejo.

https://mail.google.com/mail/u/0/?ui=2&ik=20bd02e3f7&view=pt&search=inbox&msg=150b4191e4202d73&sim|=150b4191e4202d73
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Sera encaminhado na sequencia.

Atenciosamente

André

8 anexos
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AUTORIDADE PORTUARIA

RESOLUGAO Ne° 06, de 04 de junho de 2014.

Estabelece Condigdes de Operagdo para os navios que se utilizam da bacia de evolugéo e dos
canais aquaviarios interno e externo de acesso ao Complexo Portuério de Itajai

O Superintendente do Porto de Itajai, no uso das atribuigdes que lhe s&o conferidas pelos artigos 1°
e 3° da Lei Municipal n. 3.513/2000, de 6 de junho de 2000, e;

CONSIDERANDO que compete & Administragao do Porto estabelecer e divulgar o calado maximo de
operagéo dos navios, em fungao dos levantamentos batimétricos efetuados sob sua responsabilidade e
estabelecer e divulgar o porte bruto méaximo e as dimensdes méaximas dos navios que trafegardo, em
fungo das limitagdes e caracteristicas fisicas do cais do porto, na forma prevista pelo art. 18, |, “d", e
da Lei Federal n. 12815, de 5 de junho de 2013;

CONSIDERANDO a necessidade de estabelecimento e divulgagdo do calado maximo de operacao das
embarcagdes, em fungdo dos levantamentos batimétricos efetuados sob sua responsabilidade, em
decorréncia da disposicéo do art. 33, XXIV, d, da Resolucéo n. 3274/2014 da AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES AQUAVIARIOS - ANTAQ - que dispde sobre a fiscalizagdo da prestagdo dos
servigos portuarios e estabelece infragdes administrativas;

CONSIDERANDO a necessidade de estabelecimento e divulgagéo do porte bruto méximo e dimensoes
maximas das embarcagdes, em fungdo das limitagdes e caracteristicas fisicas do cais do porto, em
decorréncia da disposigo do art. 33, XXIV, e, da Resolugo n. 327412014 da AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES AQUAVIARIOS — ANTAQ - que dispde sobre a fiscalizagdo da prestagéo dos
servigos portuarios e estabelece infragdes administrativas;

CONSIDERANDO os Estudos de Acessibilidade de Navios Porta Contéineres, datados de outubro de
2012, elaborados pela empresa Holandesa Arcadis, encaminhados & Autoridade Maritima em
14/11/2012 através do Oficio N° 0763/2012/DIREX;

CONSIDERANDO a emissdo de autorizagbes para realizagdo de manobras especiais, emitidas pela
Autoridade Maritima, registrando-se diversas manobras ja realizadas com éxito no Complexo Portuario

do Itajai;

CONSIDERANDO a necessidade de atualizagdo da Resolugdo-SPI n. 016/2012 que estabelece
condigdes de operagao para os navios que se utilizam da bacia de evolugéo e dos canais aquaviarios
interno e externo de acesso ao Complexo Portuério de Itajai;

Rua Blumenau, 05 - C. P. 244 - CEP 88305-101 - ITAJAI - SC - Fone: (47) 3341-8000 - Fax: (47) 3341-8075
www.portoitajai.com.br - CNPJ 00.662.091/0001-20
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CONSIDERANDO que os regramentos para realizagdo de manobras com navios de dimensdes
superiores aos estabelecidos pelas Normas e Procedimento da Capitania dos Portos de Santa Catarina
— NPCP de 2008, foram autorizadas pela Autoridade Maritima Local através do Oficio n° 551/Delltajai-
MB.
RESOLVE:

CAPITULO |

DO OBJETO
Art. 1°, Esta norma tem por objeto estabelecer parametros regulatorios para a operagéo dos navios no

Porto de Itajai no ambito do Porto Organizado de ltajai, nos termos do art. 18, I, “d”, “¢” da Lei Federal
n. 12815, de 5 de junho de 2013.

CAPITULO Il
DOS REQUISITOS
SEGAO |

DAS DISPOSICOES GERAIS PARA OPERACOES COM SEGURANCA

Art. 2°. A operagdo dos navios devera respeitar os seguintes fatores e limites para operagdes com
seguranca dentro do Complexo Portuério de ltajai:

I, Comprimento maximo de 306m;

Il.  Boca maxima de 48,20m;

. Porte Bruto Maximo de 95.000t. M
Art. 3°. O célculo do Calado Maximo Operacional para o Complexo Portuario de Itajai obedecera a
seguinte formula:

CMR=P +H-FAQ
2
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CMO = Calado Maximo Operacional.

MPOC = Menor Profundidade Observada no Canal, no trecho considerado, referida ao nivel de
redugdo da DHN, extraidos de plantas batimétricas.

Hmaré = Previsdo da altura da Maré no Instante Considerado, retirada da Tabua de Marés
editada pela Diretoria de Hidrografia e Navegagdo — DHN da Marinha do Brasil.

FAQ - Folga Abaixo da Quilha.

Art. 4°. A velocidade maxima de transito nos canais de acesso é de 7.0 nos.

SEGAOII
DOS REQUISITOS ESPECIFICOS
SUBSEGAO |
DOS NAVIOS COM ATE 250M DE COMPRIMENTO E BOCA ATE 40M

Art. 5°. A operacdo dos navios com até 250m de comprimento e boca até 40m devera respeitar os
seguintes fatores e limites, para operagdes com seguranca dentro do Complexo Portuario de Itajai.

|, Dimensbes:
a) Comprimento até 250 m;
b) Boca até 40 m;
¢) Calado de acordo com a férmula: CMR=P + H - FAQ;
Il.  Variaveis de Carater Ambiental: /\A—Y
a) Ventos de intensidade maxima de 10 m/s (18 nos);

b) A velocidade da corrente, na enchente ou vazante, n&o devera ser superior a 2 nos;

Rua Blumenau, 05 - C. P. 244 - CEP 88305-101 - ITAJAI - SC - Fone: (47) 3341-8000 - Fax: (47) 3341-8075
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c) Ondas, com efeito predominante no canal de acesso externo, na altura maxima de 2
metros;

. Requisitos Operacionais:

a) Folga Abaixo da Quilha equivalente a 15% do calado do navio, para o canal de acesso
externo e 10% do calado do navio para o canal de acesso intemno;

b) Emprego de 2 Rebocadores, sendo pelo menos um azimutal.

SUBSEGAO Il

DOS NAVIOS DE 250M A 280M DE COMPRIMENTO E BOCA ATE 41M

Art. 6°. A operagdo dos navios de 250m a 280m de comprimento e boca até 41m devera respeitar 0s
seguintes fatores e limites, para operagdes com seguranga dentro do Complexo Portuério de Itajai.

I.  Dimensdes:
a) Comprimento de 250 até 280m;
b) Boca até41m;

¢) Calado de acordo com a formula: CMR= P + H - FAQ;

Il.  Requisitos de Carater Ambiental:
a) Ventos de intensidade maxima de 10 m/s (18 nés); M

b) A velocidade da corrente, na enchente ou vazante, ndo devera ser superior a 2 nds;

c) Ondas, com efeito predominante no canal de acesso externo, na altura maxima de 2
metros;

lll.  Requisitos Operacionais:

a) Folga Abaixo da Quilha equivalente a 15% do calado do navio,para o canal de acesso
externo e 10% do calado do navio para o canal de acesso interno;
a4
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b) Emprego de 3 rebocadores, sendo pelo menos 2 rebocadores do tipo azimutal.

SUBSEGAO Il

DOS NAVIOS DE 280M A 294M DE COMPRIMENTO E BOCA ATE 33M

Art. 7°. A operagdo dos navios de 280m a 294m de comprimento e boca até 33m devera respeitar os
seguintes fatores e limites, para operagdes com seguranga dentro do Complexo Portuario de ltajai.

I, Dimensoes:

a) Comprimento de 280 até 294m,

b) Boca até 33m;

c¢) Calado de acordo com a formula: P + H - FAQ;
Il.  Requisitos de Carater Ambiental:

a)  Ventos de quadrante N/NE com intensidade maxima de 6 m/s (12 nds), ressalvada, para
ventos dos demais quadrantes, a intensidade maxima de 10 m/s (18 nds);

b) A velocidade da corrente, na enchente ou vazante, ndo devera ser superior a 1,5 nos;

c)  Ondas, com efeito predominante no canal de acesso extemo, na altura maxima de 1,25
metros;

lll.  Requisitos Operacionais:

a) Folga Abaixo da Quilha equivalente a 15% do calado do navio, para o canal de acesso
externo e 10% do calado do navio para o canal de acesso intemno;

b) Emprego de 3 rebocadores do tipo azimutal. /\(\vﬂgﬂ
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SUBSEGAO IV

DOS NAVIOS DE 280M A 306M DE COMPRIMENTO E BOCA ATE 43M

Art. 8°. A operagao dos navios de 280m a 306m de comprimento e boca até 43m devera respeitar os
seguintes fatores e limites, para operagdes com seguranga dentro do Complexo Portuario de Itajai.

I Dimensées:
a) Comprimento de 280 até 306m;
b) Boca até 43m;
c) Calado: CMR=P +H -FAQ;

Il.  Requisitos de Carater Ambiental:

a) Ventos de quadrante N/NE com intensidade méaxima de 6 m/s (12 nos), ressalvada, para
ventos dos demais quadrantes, a intensidade maxima de 10 m/s (18 nds);

b) A velocidade da corrente, na enchente ou vazante, nZo devera ser superior a 1,5 nos;

c) Ondas, com efeito predominante no canal de acesso externo, na altura maxima de 1,25
metros;

IV.  Requisitos Operacionais: MA(

c) Folga Abaixo da Quilha equivalente a 15% do calado do navio, para o canal de acesso
externo e 10% do calado do navio para o canal de acesso interno;

d) Emprego de 4 rebocadores do tipo azimutal.
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SUBSEGAO V

DOS NAVIOS DE 280M A 306M DE COMPRIMENTO E BOCA DE 43M A 48,2M

Art. 9° A operagdo dos navios de 280m a 306m de comprimento e boca de 43m a 48,2m devera
respeitar os seguintes fatores e limites, para operagdes com seguranga dentro do Complexo Portuario
de ltajai.

I.  Dimensbes:
a) Comprimento de 280 até 306m;
b) Bocade 43 até 48,20m;

c) Calado de acordo com a formula: CMR = 10,50 metros, em maré zero, para a
profundidade minima de 12,70 metros no canal de acesso interno;

Il.  Requisitos de Carater Ambiental:

a) Ventos de quadrante N/NE intensidade méxima de 6 m/s (12 nés), ressalvada, para
ventos dos demais quadrantes, a intensidade maxima de 10 m/s (18 nds);

b) A velocidade da corrente, na enchente ou vazante, néo devera ser superior a 1,5 nés;

c¢) Ondas, com efeito predominante no canal de acesso exteno, na altura maxima de 1,25
metros;

lll.  Requisitos Operacionais:

a) Folga Abaixo da Quilha equivalente a 25,71% do calado do navio para o canal de acesso
externo e 20,95% do calado do navio para o canal de acesso interno, M«C

b) Emprego de 4 Rebocadores do tipo azimutal.
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SEGAOII

OUTROS REQUISITOS

Art. 10.  Para todas as manobras que envolvam giro, as langas dos guindastes dos bergos 1 e 2
do Porto de Itajai e Portonave devem estar rebatidas.

§1°, Para realizaga@o de giro e evolugao das embarcagdes com comprimento entre 260 e 282m, a
soma do comprimento do navio.a ser manobrado e da boca do navio atracado na margem oposta,
n&o podera exceder 310m, de modo a assegurar a folga minima de 80 metros entre os obstaculos
necessaria para a manobra.

§2°. Para realizagao de giro e evolugdo dos navios com comprimento superior a 282m, os bergos 1
e 2 do Porto de Itajai e da Portonave devem estar livres de quaisquer embarcagdes atracadas.

§3°. Considera-se bacia de evolugdo, nos termos deste artigo, o espago compreendido entre os
bergos 1 e 2 do Porto de Itajai e do terminal da Portonave.

§4°. Para execugdo das manobras previstas nos paragrafos 2° e 3° os rebocadores azimutais
devem ter poténcia minima efetiva de 45 toneladas de tragdo (Tons Bollard Pull - TPB).

§5°, Para as embarcagdes com boca superior a 40m, o Pier Turistico deve estar sem qualquer
navio atracado durante a navegacao no canal intemno.

Art. 11. Para o periodo noturno, passam a vigorar as seguintes restricdes as manobras: N\_(‘
I, Embarcagdes com comprimento maximo total de até 235m,;

ll.  Havendo o emprego de trés rebocadores, embarcagdes com comprimento entre 235 e 265
metros e boca de até 33 metros;

Paragrafo Unico. Considera-se periodo noturno o tempo compreendido de 30 minutos antes do
ocaso, até 15 minutos antes do nascer do sol.
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CAPITULO Il

DAS DISPOSIGOES FINAIS

Art. 12. Esta Resolugdo se restringe ao interior da Area do Porto Organizado de Itajai, conforme
Decreto de 16/03/2005 — DOU.

Art. 13. Revogam-se as disposicdes em contrario, especialmente a Resolugéo n. 016/2012 de 02 de
julho de 2012.

Art. 14. Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua publicagéo,

REGISTRE-SE, PUBLIQUE-SE E CUMPRA-SE.

Itajai, 04 de junho de 2014.

ANTONIO AYRES DOS SANTOS JUNIOR
Superintendente do Porip de Itajai
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Oficio n° 515/2015/SURIN

de Portos da Presidéncia

Assunto impacio das enchentes do Complexo Porfuanc

Cumprimentando-o cordialmente. nformamos os impacios que as constantes chuvas que
ostio ocorrendo na regizo estdo gerando & cadeia logistica relacicnada a atl de
portuaria no municipio de itajai s S 5 paralisacdo da atividade portuaria
ocorrida no periodo compreendido entre 0s dias 10 a 15 de outubro & 17 a 19 de outubro

do corrente ana.

O Complexo Portuario do liajai. formado pelo Porto Publico, APM Terminals,
Terminal Portuario Navegantes S/A e demais terminais instalados a montante teve suas
operagoes totalmente paralisadas por nove dias e, nos dias 16 e 19 de autubro operou
com severas restricdes, ou seja, somente no pericdo diurno, durante a preamar e com
navios de pequeno calado (inferior a sete mefros).

As operagbes foram suspensas pela Autoridade Maritima (Delegacia da Capitania dos
Portos de ltajai) devido a grande correnteza, uma vez que o Complexo esta instalado na
foz da Bacia Hidrografica do Rio ltajai-Agu, que em momentos de cheias, ocorre um
grande aumento na vazao das aguas represadas em todo o Vale do ltajai, o que coloca
em risco a navegagao.

Nos nove dias sem operar O Complexo deixou de movimentar cerca de 19,8 mil
contéineres, tomando como base a média diaria de 2,2 mil contéineres, uma vez que a
movimentacao lotal do complexo no altimo més de agosto foi de 60.539 unidades
operadas.
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ando todos os custos logisticos (nue envolvemn armazenagem, W 1ISDONE
servicos burocraticos relacionados a atividade de
{

de cada unidade
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enta um ingresso de R$ 1.600,00 na economia local (vide tabela).
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Um tolal de RS 3,52 milhdes deixa de ser arrecadado ac dia, totalizando RE 31,68
milhdes em nove dias (vide tabelas).

il contéineres/dia x RS 1.600,00 | R$ 3.520.000,00 |

Restricdo iotal das operacdes/dia:
22

Restricao total dag operacgtes por 09 dias: 7
'R$ 3.520.000,00 x 09 dias | R$ 31.660.000.00

Devido 3 continuidade das chuvas e a elevacdo dos nivels do rio, essa situacao deve
persistir ou o complexo fica totaimente inoperante ou opera com severas restricoes, ©
que faz com que a movimentacdo nao atinja nem 40% (quarenta por cento) de sua
capacidade. Com iss0, 0S R$ RS 3,52 milhdes que deveriam entrar diariamente na cadeia
logistica caem para R$ 1,41 milhao (vide tabelas).

Restricao parcial:

T

40% da capacidade de movimentacao Perda de 60% da capacidade |

1
{
i
H
%
!

| 01dia_| R$ 1.410.000,00 i ~ R$ 2.110.000,00
02 dias | R$ 2.820.000,00 \ " R$4.220.000,00

Perdas com restrigoes fotal e parcial | — R$ 35.900.000,00 |
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A cadeia logistica existente para atender o Complexc Portuario do lajai envoive
diretamentie 248 m§ trabalhadores. O ndmero, de janeiro de 2015, @ o somaidrio dos

irabalhadores ligados diretamente 3 atividade portuaria (Trabalhadores pOruarios Avulsos
~ TPAs, empregados do Porto Piblico & empregados dos demais terminais poriuarios —
APM Terminals. Portonave Terminal Portuério Naveganies & nos termin

Braskarne, Teporti, Poly Terminais & Trocadeiro); atividade retroportuéria {mm 0S 5eCos,
armpresas  de armazenagen izs  refrigeradas e ‘f' O . BH’”N ais
retroportuarios, ampresas de

fransporiadoras, aentre oﬁ.,fract
operactes de reb

| VI Ta Ta T
ats pri valdogs

na area logistica e r’ﬁ quﬂ; {transporiadores dummm s e traball ed@r
am empresas de transporie de cor %“inems}. urgﬁ intervenienies (autoridades Maritima,
Alfandegaria, Vigilancia Sanitaria, Ministério da Aoscwmr Pmcuo g Abastec rﬂmt@ e

\

Policia ef*er'ai‘ e demais ztividades lig ad s diretamenie 2 atividade Doﬁu ia (empresas
de abastecimentc de navios, de monitoramento e reparos em contéineres reefer, de
impeza e manutencdo de contéineres, entre outros).
Tomando como base de 3.5 empregos indiretos gerados por cada emprego direto, que
soma 86.758 postos de trabalho, o numero salta para 111.546, ou seja. pralicamente a
metade da populacio de Ifajal depende direta ou indiretamente da atividade portuaris.

Estudos demonsiram gue mais de 70% da arrecadacdo do municipio de ligjal &

decorrente da atividade portuaria ou atividades afins.

| Ja no municipio de Navegantes. situado a margem esquerda do Rio lajai-Acu esta

instalado o Terminal de Uso Privado (TUP) Portonave S/A. As atividades do referido TUP,
também inoperante com o fechamento da barra do Complexo Portuario, respondem por
54.1% de todos os contéineres movimentados no Estado de Santa Catarina e 12.82% de
toda carga conteinerizada operada no Brasil, segundo dados da Datamar Consulfing
Associados.

Aléem das perdas decorrentes da paralisacdo temporaria da atividade, a correnteza acaba
carreando sedimentos e detritos acumulados em toda a bacia hidrografica para a sua foz,
0 que gera o assoreamento dos acessos aquaviarios do Complexo. Com as restri¢oes de
profundidade apontadas por pelos levantamentos batimétricos anexados, 0 Complexo
Portuarios esta com a profundidade de seus acessos e bacia de evolugdo limitadas.

‘Segundo documento apresentado pela empresa ltajai & Navegantes Pilots, responsavel

pelos servicos de praticagem no Complexo. cada centimetro de redugéo na profundidade
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dos canals de scesso pode reduzir em até 100 toneladas 2 caps cidade de transporte de
um navio de 5.7 mil a 9,5 mil TEUs (Twenty-foot Equivalent Unit - vidade internacional
equivalente @ um contéiner de 20 peés). Se considerarmos que um coniéiner P?'*:ce e
média 15 toneladas, isso representa seis ou sete contéineres por centimetros e 600 2 700
contéineres por navio.

forma. faz-se necessaria a contratacdo de dragagem emergencial para o

helecime mr da pro M dfw de 14 00 m DHN no car nal intermo e bacia de evolugao

e no canal externo de 1 1 DHN, cor larguras vari aveis de 1356m a 160m, envolvenddc
alios custos para a Autorid i‘ Portuaria.

Existe azinda 5 previsado de ﬂi‘mws;f'caréo das chuv no més de navembro. em

decorréncia do Fendmeno el Nind. que e outro fator que justifica a confratacao urgente de

uma dragagem, uma vez que existe a previsio da NASA de que o volume de chuvas em
decorréncia de tal fendmeno metereoldgico previsto para 0O final de 2015 & superior ac
registrado em 2068 quando o municipic fol atingido em mais de 70% & o Porto de ltajai
{eve dois de seus bercos arrastados pelas aguas, assoreamento em mul itos pontos, gue
chegaram a ficar com = profundidade de cinco metros, e perdas irreparaveis para a
atividade.

.Segue em anexo declaracbes da Prefeitura Municipal de Naveganies, da ltajai &

Navegantes Pilots, da APM Terminals liajai AS. da Poronave SA Terminais Portuarios de
Navegantes e da Intersindical Trabal hadores Portuarios.

Respeitosamente,

s

Eng. Anfonio Ayfes dosk Santos Janior
Superintendente do Porto de Itajai
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Superintenoente

Cumprimentanco-o cordialmente, vime

ruacio ara em desenvolvimento no Complexo Portuari

de vazio extrerna do Rio ltajal-Agu gue levou 30 fechament

Como se sabe, o Complexo & vulnerdvel 3 cheias, mesmo zquelas qu

ificadas como enchentes. Historicamente, nivels a partir de 4 metros em Blumenau sio suficientes

para tornar necessaria a recomendacio de restrigdes 20 trénsito de naviss, Com o rio 2 5 meras, o
techamento completo é praticamente certo. Isto faz com gue a atividade do Complexo seja uma das
primeiras prejudicadas com & elevacio do nivel do rio, e uma das dltimas 2 ser normalizada, com
repercussbes negativas para 2 populacio e economia das cidades, da regido, do Estago e masmo do

Pafs, dada a relevancia do Complexo na movimentacio de carga conteineirizada.

47.3200

5 www itaj2ipraticos.com br
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U metro de pr

srvar nos anoc de Z008 e 2009,

Além disto, hé oue se ter em conta o Impacto negativo que O assoreamento tem o-
Sre o escoamento Go rio. Este e outro aspecto 3 cer tido em conta, porgue pode smplificar as di-

mensdes de qutras enchentes 2 enxurradas se ndo forem tomadas agbes de controle,

Por tudo ouanto expusemos, considerando & importancia do Complexo e tendoem ..
conta que hé probabilidade de que a situacdo exceda cu tenha excedido a tapscidade de resposta

da Superintendéncia do Porto de [tajal, pedimos licenga para apresentar 2 V. 5a. a3 sugestfes e

solicitacdes seguintes, todas baseadas no art. 22 do Decreto 7.257, de 4 de agosto de 2010:

3} Solicitar 45 sutaridades competentes que o Complexo Portudrio de ltajai e Nave- | =

santes seja declarado em situagdo de emergéncia (inciso H);

wewitajaipralicos.conbr
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atividade direta ou indiretamente.
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Kessaitamos, por oportuno. a APMT tem um contrato com a SPI que

requerey & construgio de cais para, no minimo, 12 metros de profundigade.
A& APMT cumpriv sus parte no contrato e tem estrutura para calado atusal

APHE Yerrinals Hajel 3.8

Avenida Ceronel Eugeain Mutier 3040

BEIOL 120 faful, Santa Catanng,

Hrasit

Yo+ 55 47 d341-G800

Fr 4 G5 &7 33419822
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Hogat, 19 dge Gutubiro de 2015

Anténio Ayres dos Santos lonior

ooy C o
Prevado Senhior,

Cumprimentando-0  respeitcsamente, A mrersindical dos  Trabalhadores
Portudrios do Porto de ttajal, representando todos os trabsihadores por rtudrios, vem requere
providéncias urgentes por parte da Superintendéncia do Porto para as obras de dragagem do Ric

itajal.
£ omidia noticiou que o Superintendente do Porto suspendeu 0 contrato de
dragagem de manutencado do calado, o que por si sO ia traz riscos de perda da profundidade do
fio e, em consequéncia, potencial prejuizo a manutengdo das es calas dos armadores no Porto.

O trabalhador portuario ja sofreu perdas enormes com a ida de 50% do volume
de cervicos do Porto de ltajal para o Terminal de Navegantes.

Ultimamente, os trabalhadores sofrem com a impossibilidade de operacao de
navios com o Fechamento da barra, por condicdes de seguranca da navegagio, devido a forte
correnteza do rio.

Sabe-se que em épocas de chuvas fortes e alem do volume normal, como a que
temn ocorrido nos Gltimos dois meses, provocam cheias no Alto Vale. Esse volume de chuvas
impacta o nivel dos rios que tern como resuitado alteracdes no leito e profundidade dos rios
provocados pelo desassoreamento @ montante do Rio e 0 deposito de sedimentos ao longo do
seu leito, especialmente nos locais mais profundos.

No trecho dos canais de acesso e bacia de evolugdo, o rio se comporta
irregularmente, ora tendo-se aumento da profundidade ora assoreamento, diminuindo a
profundidade. Mas é certo que, ao término da correnteza forte, o que se terd é o assoreamento

significativo que resulta em calado menor.

RUA SILVA [27 - C ENT RO - ITAJAYSC - C EP 58,
E«mc (47) 3248-69040 / (47 ﬁ)t()‘)—
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Nerhun da ativi para ¢
sohrevivéncia pode cancordar Com 2 cpcnensio do contrato oe Jdragagem tanutencao. Mas,
neste momento, todos nos gue o processo de dr ¢ manurencio, quando

retomado, nao sera suficiente pars a garz witia de calado do Rio.

E importante que haja a contrata %o de dragas potentes que possam em curto

espaco de tempo, regularizar o leito do Rio no trecho de acesso ao Porto, de modo a se manter
sua seguranca e navegabilidade, bem comag, garantir Que 0f Servigos gque eccalam o Porto de

ttajal agui se mantenham. A Mova Lel dos Portos, Lei 12,815, instituiv o Programa Macional de

Oragagem Portudria e Hidrowviaria Gue & de responsabilid

Presidéncia da Repablica - SEP.

com previsio de que eventualmente, noderd haver necessicade

decosrrente das condicdes adversas de tempo, grande volume de -:harvas, cujo aumento da

correnters o Rio possa influenciar na regularidade do seu leito e pre judicar 0 ACesse aas

embarcacOes a0 Porto.

imenso, Nao 3G

M

Lembramos gue o impacto da falte de calado aos navios
econdmicos, mas diretamente nNa remuneragas que oS trabalhadores tém para o sustento de
suas familias. sso esta preocupamd@ demais os trabalhadores gue clamam por acfes urgentes
por parte da SPI para que ndo sofram ainda mais com perdas de servigos e, consequentemente,

com prejuizos sociais irreparaveis, Dessa forma, & ecretaria de Portos da Presidéncia da

Republica — SEP/PR também preciss ser informada da ne nte de providéncias para

que o calado do Porto de ltajal possa se manter operacionai

£ cedico gue em determinados casos emergenciais  provenientes de
manifestacbes da natureza (catastrofes, calamidades, entre outros) sdo pre-dipostos a jetivos na
(el que possibilitarm até mesmo a contratacio com dispensa de licitagdo, o que 4 se caracteriza,
por exemplo, com o exorbitante volume das dguas gque escoam pelo Rio ftajai Acu, levando ao
fechamento da “barra” para atracamento das embarcacOes por mais de sete dias. Situagio
evidenciada pelo alagamento de alguns bairros ribeirinhos, forcando a retirada das familias de
seus lares em prol da seguranga.

A instituicdo por meic do presente oficio busca demonstrar a necessidade de
acoes imediatas a serem tomadas pela propria SPI no sentido de uma dragagem de emergéncia
garantindo em curto espago de tempo, a reafirmacao do calado necessario ao atendimento dos
navios que tém escalas no Porto de Itajai, bem como a imprescindivel inclusdo pela SEP de incluir
o Porto de ltajai no Programa NMacional de Dragagem Portuaria e Hidroviaria para a sua
manutencdo, com a previsao de campanhas eventuais em condigbes adversas de tempo que
resulte impacto na profundidade do Rio, ja que é de conhecimento nacional que a regido e
habitualmente sacrificada com fenémenos naturais, como o proprio “El Nifio”

RUA SILVA 127 = CENTRO ~ ITAJAUSC - CEP 88.301-310
{'em o 47) 3248- 6‘)()() / {47) 9109-3327
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intersindicat dos Sindicatos dos Trahathe
Regi

Sindicato dos Vigias de ftajai
lorge D:.i"frfie Mala

Sindicato dos Trabalhadores da Administracao - SINTAC
Alexandre Pamplona

RUASILVA 127 ~ CENTRO - [TAJTAUSC - CEP 88.301-310
Fone: (47) 3248-6900 7/ (47 0109-3322
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S A D0 PORTO DE TR
Oficio n? 0326/2011/DITEC
itaial/SC, 25 de julho de 2011
Sua Senhoria, 0 Senhor me\m 807161
Heriberto Hulse Neto ’
m o o
EATMA CHTEIEIVE SOD0ALTS

Florianopolis - SC

Assunto: Area de Despejo ~ LAIn® 031/GELUR/2010

Senhor Diretor

1 Cumprimentando-o cordiaimente, vimos por meic deste, solicitar desta Fundagdo &
ampliac3o das dreas de despejo da Praia Brava e de Navegantes (Brava 04 e Brava 05}, em cerca
de 350 metros em dire¢2o a mar aberto, localizadas entre as coordenadas descritas na tabela a

seguir:

Coordenadas propostas |

Coordenaczas Atua;s

" Area BF 4: Area BF 4:
| LAT 26°56'S / LONG 048°36'W | LAT 26°56'S / LONG 048°36'W
| LAT 26°56'S / LONG 048735'W LAT 26°56'S / LONG 048734748"W ;
L AT 26°57'S / LONG D48°35'W | LAT 26°57'S / LONG D4A8°34'4R"W
_gglgﬁ 57'S / LONG 048°36'W | LAT 26°57'S/ LONG 048°36'W B
. Area BF 5 | Area BF 5

LAT 26°53'S / LONG 048°36'W LAT 26°53'S / LONG 048736'W
LLAT 26°53'S / LONG 048°35'W LAT 26°53'S / LONG 048°34'48"W i
| LAT 26°54°S / LONG 048735'W LAT 26°54'S / LONG 048°34'48"W

L%T??:%};EZ}ONGQ@S“BS'W E LAT 26°54'S / LONG 048°36'W

2. Esta solicitacao se justifica no fato de que as duas areas de despejo estdo guase gue
totalmente cheias, isso &, estao proximas a atingirem a isébata de -13,0 metros, conforme
fiscalizacio realizada pelo consorcio DZETA/HIDROTOPO/ACQUAPLAN, e também, conforme
dados batimétricos da empresa executora da obra de dragagem, a Jan De Nul Cabe aqui destacar
que estas duas areas foram utilizadas como éreas de descarte em uma obra de dragagem realizada

pelo DEINFRA e pela ASSUHI - Associacdo dos Usuarios do Baixo ltajai-Agu, para aprofundamento

Sus Blnenan, 05 - C P 244 - © SEF 88305101 - TTAJA i S0 - Fope: (477 3341-8000 - Fax: {47y 33418075
wvaw portoitajat.com br - CNP 00.662.091/0001-20
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3 Ainda, justificamos esta solicitagao devido a0 fato de que, de acordo com os dados

¢

e informacdes da empresa de dragagem, € do conséreio fiscalizador, serd ainda necessario dragar

aproximadamente 200 mil m° para a conclusio das obras licenciada, e, considerando que 2 draga
Chorles Dorwin, stualmente em operag c3c no sistema portudric de ftaial possuir grandes
dimensdes, o gue dificulta a sua manobrabilidade nas operagdes de descarte dos segimentos
junto aos limites das areas definidas como bota-foras, seu sistema autom matico de posicionamento
‘dentificariz e registraria o descarte de sedimentos em &reas n3o permitidas pela Licenca

ambiental de instalacdo — LA N® 031/GELUR/2010, caracterizando assim uma n3o conformidade.

4, A fim de elucidar e fundamentar nossa solicitacdo, encaminhamos em anexo uma
slanta contendo as dreas de despejo situadas em Navegantes e na Praia Brava, onde se limita /
e . . N - . . . . B o

define 2 drea de amphiacac solicitada, & guais estao caracterizadas, segundo Carta Nautica da

Marinha do Brasil em isébatas de mais de 16,0 metros e 18,0 metras, respectivamente.

5. Enecaminhamos também em anexo, @ autorizacdo da Delegacia da Capitania dos

Portos de Santa Catarina em itajai, em se ampliar as respectivas areas de descarte.

8. sendo o que se apresentava para o momento, € no aguardo de uma pronta
resposta dessa Fundagao no que se refere 5 emissio da autorizagdo ambiental para a ampliacao

da area de descarte da Brava, despedimo-nos.

Atenciosamente,

S S \ .

B A

Eng°® André L. Pimentel. L. S;ivalr.
Diretor Técnico

Hus Blumenan, 05 - © P 244 - CEP 88305-101 - ITA SC-F .
sy portoitajal.com br C\»PJ 00.662.091/0(
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Oficio n°617- Delltajal - MB

Itajaf, 26 de Julho de 2011

Sng® André L. Pimentel L. Silve Jr.
Diretor téenico do Porto de ltajal

Rua Blm nau, 03- C.P.244 —lajal- SC
CEP: 88305-101
Assunio: Area de Despejo

Prezado Senhor,

i Em atencio ao Vosso Oficio 0309/2011/DI1 BC de 15 de Julho de 2011, relativo &
ampliacio das dreas de despejo Brava F -04 e Brava F-05. em mais 356 metros, durante fase de

conclusio de dragagem dos acessos aquaviarios ao Porto de [tajai. participo a Vossa Senhoria
a opor quanto g seguranca da

i

que este represeniante da Autoridade Maritima nada (¢

navegaciio ¢ ao ordenamento do espago aquaviario.

Atenciosamente,

ALEXANDRE HE*RCULANO PIN EOA’R/iAf F71A ALVES
! Capitio-de-Fragata
Delegado

63467.000786/2011-69
Del-20/Arquivo



SUPERINTENDENCIA DO PORTO DE ITAJAI

OFICIO NBDANS/2011/DITEC

jtajal, 15 de julho de 2011

A Sua Senhoria, o Capitao-de-Fragata
Alexandre Herculano Pinto Malizia Alves
Delegado da Delegacio do Capitania dos Fortos ém ltajol

Assunto: Area de Despejo

1. Participamos a V.5% que estamos em fase de conclusdc das obras de

dragagern dos acessos aguaviarios ao Porto de Itajal.

2. Comunicamos gue estamos pleiteando junto a Fundagao do Meio Ambiente
~ EATMA a ampliacdo das areas de despejo Brava F-04 e - Brava BF-0S, em cerca de mais

350 metros, em direcdo offshore, conforme crogui em anexo e coordenzdas a seguir

' Coordenadas Atuais . Coordenadas propostas
Area BF 4: | Area BF 4:
CLAT 26°56'S / LONG 048°36'W LAT 26°56'S / LONG 048735'W
; LAT 26°56'S / LONG 048°35'W LAT 26°56'S / LONG 048°34748"W
LAT 26°57'S / LONG 048°35'W CLAT 26°57°S / LONG 048°34'48"W
| LAT 26°57'S / LONG 048°36'W LAT 26°57’S / LONG 048°35"W
Area BF 5 ‘ 4 Area BF 5: :
| LAT 26°53'S / LONG 048°36'W LAT 26°53’S / LONG 048°35'W
| LAT 26°53'S / LONG 048°35'W LAT 26°53’S / LONG 048°34'48"W
CLAT 26°54'S / LONG 048°35'W LAT 26°54'S / LONG 048°34’48"W

LAT 26°54'S / LONG 048°36'W LAT 26°54’S / LONG 048°35'W

Rua Blumenau, 05 - C. P. 244 - CEP 88305-101 - ITAJAl - SC - Fone: (47) 3341- 8000 Fax: (47) 3341-8075
www.portoitajai.com.br - CNPJ 00.662.091/0001-20



SUPERINTENDENCIA DO PORTO DEI AJAI

3. Solicitamos analise e parecer por parte da Auioridade Maritima desse

acréscimo proposto, levando em consideracdo a interferéncia ou n&o da seguranca 3

navegacao.
4, A disposicio para outros esclarecimentos e orientzcdes, apresentamos

nossas cordiais saudacdes.

Atenciocsamente,

/ : j

[ /o
5 4 P \\\ - N/ 1 '(‘

o AT Loy N AV

e —
s Jry | H e 2 fe s f o
Eng? André L. Pimentel. L. Silva Ir.

Diretor Tecriico

Rua Blumenau, 05 - C. P. 244 - CEP 88305-101 - ITAJAI - SC - Fone: (47) 3341-8000 - Fax: (47) 3341-8075
www.portoitajai.com.br - CNPJ 00.662.091/0001-20
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£STADO DE SANTA CATARINA e eTENTAVE
S 2 CRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE

A Fundacio do Meio Ambients - EATMA, no uso de suas atribuicBes que Ihe s&o conferidas pelo inciso | do
ariigo 7° da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n° DIV/00296/CVI

e parscer téonico i’ 14144/2013, concede a presente LICEHGSH IBIENTAL DE OPERAGAD

(=

Empreendedor )
NOME: SUPERINTENDENCIA DO PORTO DE ITAJAI [
ENDERECO: RUA BLUMENAU, 05, CENTRO, PREDIO ‘
P: 88.305-101 MUNICIPIO: ITAJA ESTADO: SC |

CEP:
CPFICNPJ: 00.662.091/0001-20 <

para Atividade de
ATIVIDADE: 47.81.00 - PORTOS

-

EMPREENDIMENTO: PORTO DE ITAJAI

Localizada &t

ENDEREGO: AV, PREFEITO PAULO BAUER, 60, CENTRO

CEP: 88.300-000 MUNICIPIO: ITAJAI ESTADO: SC
COORDENADA PLANA: UTM ¥ 732758 - UTM Y 7022379

Da operacdo

A presente Licenca, concebida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado, declara a‘viabilidads de operagd
do empreendimento, equipamento ou atividade, guanto aos aspectos ambientais, e n&o dispensa nem substitui alvaras ou
certiddes de gualquer natureza, exigidas pela Legislag&o Federal, Estadual ou Municipal.

o

Condigdes gerais

|. Quaisquer alteragoes nas especificagbes dos clementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deveras
ser precedidas de anuancia da FATMA.
il A FATMA, mediants decis&o motivada, podera modificar as condicoes de validade, suspender ou cancelar a presents
licenga, caso ocorra:

. Omissao ou falsa descriggo de informacdes que subsidiaram a expedicgo da presente licencga;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais efou de saude publica;

- Violagao ou inadequagao de quaisquer condigdes de validade da licenga ou normas legais.
11, A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Leéi Estadual 14.675/09, artigo 42.
V. Retificagbes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhados a FATMA no prazo de 20 (vintg"
dias contados da data de comunicagao de expedico da presente licencga.

prazo de validade

(20) meses, a contar da presente data. 1

Data, local e assinatura s npa
. TATLVY L TiE
FLORIANOPOLIS, |

Gean Marqués Loureiro
Presidente
338.432-2

|

EOF-G T



Documentos em angxo

LAO N.°6416/2011

Condicbes de val

5. Disposig&o do material dragado de forma aliernada nos bota-foras BF4 e BF5.

Obsearvacbes

|. Aplicam-se as restrigdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em
vigor.

If. Aplicam-se as condi¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

Ifl. Esta licenca ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacéo da Mata
Atlantica.

[\V. Cépia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acardo com o artigo 40, Inciso Ui, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovagao desta Licenga
Ambiental de Operacdo - LAO deveré ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiracido de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga ambiental.

V1. Havendo alteracao dos atos constitutivos do empreendimento, copia da documentagéo deve ser apresentada a
FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.

Pagina 4 de 4
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ESTADO DE SANTA CATARINA B o il
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
FUNDACAD DO MEIO AMBIENTE

A Fundacgio do Kelo Ambients - EATMA, no uso de suas atribuigoes que lhe s80 conferidas pelo inciso | do
artigo 7° da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n°® DIV/00296/CVI

e paracer téonico n’ 14141/2013, concede a presenie LICEMCA AMBIENTAL DE OPERACAT &

Empreendedor

NOME: SUPERINTENDENCIA DO PORTO DE ITAJAS

ENDERECO: RUA BLUMENAU, 05, CENTRO, PREDIO

CEP: 88.305-101 MUNICIPIO: 1TAJAI ESTADOC: SC

i
!

CPF/CNPJ:  00.662.091/0001-20

Para Atividade de
ATIVIDADE: 47.81.00 - PORTOS

i
i
i
|

EMPREENDIMENTO: PORTO DE ITAJAI |
Lccalizada em

ENDERECO: AV, PREFEITO PAULO BAUER, 60, CENTRO

CEP: 88.300-000 MUNICIPIO: ITAJAI ESTADO: SC |

COORDENADA PLANA: UTM X 732758 - UTM Y 7022379

Dz cperacds

[}

“te Liceneca, concebida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade ds operagd
:rilo, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, & ndo dispensa nem substitul alvaras o
sor natureza, exigidas pela Legislaga@o Federal, Estadual ou Municipal.

u

sficactes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deverao
A

ISCO3 &
quaisquer condigdes de validade da licenga ou normas legais.

deve anorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.

medisnte decisac molivada, podera modificar as condicbes de validade, suspender ou cancelar a presente !

Praze de validade

ativos a presente licenga devem ser encaminhados a FATMA no prazo de 20 (vinie) .

(20) meses, a contar da presente data.

Data, local e assinalura

FLORIANOPOLIS, p o BV 0N

ew |.oureiro

Gean Margu
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STt anexo

[¥7]

[«

Documento

LAO N.°8416/2011

es de validade

(o]

Condic

Descrigéo do empreendimenio

Dragagem de manutencao do canal de acesso ao Porto de ltajai com as segquintes caracteristicas: Bacia de
evolucéo - Extensdo 1200m, largura 400,00m; Canal de acesso interno: Profundidade - 14,00m DH#;
comprimento 2.700m; largura variavel entre | 20,00 e 165,00m; Canal de acesso externo (incluindo sobre-largura
norte e sul): profundidade -14,00m DHM; comprimento 4500m; largura variavel entre 120,00 e 244 00m pelo
método de draga tipo Autotransportadora/Hopper, com disposicao do material dragado nos Bota-foras BF4 e BF5
conforme plantas apresentadas. Volume de material estimado (INPH 2012) @ Entre 183.000 m*/més e & 217.000
mi/mes.

Lspectos florestais

Nada Consta

Coniroles ambientais

Continuidade de todos Planos e Programas em andamento;

Manter dispositivos de segurancga contra acidentes danosos & saude publica & a0 meio ambiente, principalmente éleos e
graxas;

Apresentar semestralmente relatério circunstanciado, com registro fotografico, das atividades de dragagem incluindo analises
dos Programas e Monitoramento da qualidade da agua e dos sedimentos.

Monitoramento dos efeitos da dragagem sobre as atividades de pesca artesanal nas areas onde esta se realiza incluindo as
areas de Bota-fora com apresentagéo de relatdrios semestrais.

Utilizagao alternada dos bota-foras BF4 e BF5, resuftando em mais rapida dispersdo e recuperacdo do ambiente.

Programas ambisntais

Programa de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem;

Sub-Programa de Gerenciamento de Residuos Gerados pela Atividade de Dragagem;

Programa de monitoramento da Pluma de Sedimentos;

Programa de Monitoramento das Areas de Bota-fora;

Programa de Acompanhamento do Volume Dragado Alravés de levantamentos Batimétricos;

programa de Monitoramento da pesca Ariesanal no Baixo Estuario do Rio ltajai-Agu e areas Costeiras
Adjascentes;

wicdidas compensatdrias

N&o se aplica, considerando que se trata de dragagem de manutencao submetida anteriormente & licenciamento
cuja compensacio ambiental j& fora estabelecida.

Condigdes especificas

1. Dar continuidade a todos Planas e Programas ambientais do Porto de itajal em andamento.

2. Manter dispositivos de seguranca contra acidentes danosos a salde publica e ao meio ambiente,
principalmente ¢&leos e graxas nas atividades de dragagem de manutengao;

3. Apresentar semestralmente relatério circunstanciado, com registro fotogréafico, das atividades de dragagem de
manutencao, incluindo anéalises dos Programas e Monitoramento da qualidade da &gua e dos sedimentos.

4. Monitoramento dos efeitos da dragagem sobre as atividades de pesca artesanal nas areas onde esia se realiza
incluindo as areas de Bota-fora e apresentacio de relatorios semestrais.

Observagdes

1. Aplicam-se as restrigdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislagdo Ambiental em
vigor.

Il. Aplicam-se as condigdes de validade expressas neste documento e seus anexos.

lIl. Esta licenca néo autoriza o corte ou supresséo de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacdo da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenga deveré ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso 1ll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacéao desta Licenga
Ambiental de Operacéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiracdo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga ambiental.

V. Havendo alteragao dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacéo deve ser apresentada a
FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsave! pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.
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SUPERINTENDENGIA DO PORTO DE [TAJAI

OFfCIO N°. 421/2015/SURIN

Ttajai, 01 de Setembro de 2015,

A Sua Senhoria, a Senhora

Ivana Becker
Diretora de Licenciamento da Fundogdo Estadual de Meio Ambiente — 4 TMA

Florianopolis - SC

Assunto: Prorregacio da Licenca Ambiental de Operagio 1° 714/2014,
licenciamento ambiental DIV/00296/CVI, referente a Atividade da Dragagem de
Manutenc¢io do Porto de Itajai.

Senhora Diretora,

i. Cumprimentando-a cordialmente, vimos por meio de o presente solicitar
a prorrogacdo por um perfodo de 12 meses da Licenca Ambiental de Operagdo n°
714/2014, referente & Atividade de Dragagem de Manuten¢ao do Canal de Acesso a0
Porto, com vigéncia ate dia 24/10/2015.

2. Tal solicitacdo se faz necesséria, para que a atividade de Dragagem de
Manutencao permaneca licenciada, até que seja finalizado o processo de renovagdo da
Licenca de Operagéo do Porto LAO N° 6416/2011, uma vez que a SPI solicitou a
EATMA a inclusio da atividade de dragagem nessa LAO.

3. Ao tempo que reiteramos protestos de estima ¢ consideragao,
permanecemos a disposicao para eventuais esclarecimentos que se fizerem Necessarios.

Atenciosamente,

Eng. Aﬁtonio Ayres dQs‘ Santos Junior
Superintendente do Porto de Itajai

Rua Blumenau, 05 - C. P. 244 - CEP 88305-101 - ITAJAI - SC - Fone: (47) 3341-8000 - Fanc: (47) 3341-8075
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Dados do Documento

Orgao: FATMA - Fundacio do Meio Ambiente

Documento: FATMA 00028905/2015

Data de entrada: 02/09/2015 as 17:20

Setor de abertura: FATMA/CFI - Coordenadoria de Desenvolvimento Ambiental de ltajai
Setor de competéncia: FATMA/DILIC - Diretoria de Licenciamento
Detalhamento do assunto: PRORROGACAO DA LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO REFERENTE PROCESSO DIV/00296/C\/I
Interessado: Superintendéncia do Porto de ltajai
Assunto: Avaliagdo de Documentos
Cadastrado por: Aline Floriano
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